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BESTELLUNG DER ISOLIERGLASE - WESENTLICHE
INHALTE

b)

f)

g)

Name, Adresse, IdNr., UID-Nr., Bankverbindung und Kontaktperson des Bestellers,
Angaben zum Eintrag im HR

Telefon-, Fax- bzw. elektronische Kontaktdaten

gewiinschter Liefertermin und -ort (insbesondere bei Lieferungen an Baustellen)

genaue Produktspezifikation:

Glasabmessungen - Breite x Hohe (als erstes wird die Glasbreite angegeben),
Zusammensetzung, Stlickzahl, Rahmenbreite, Rahmentyp (AL, EDELSTAHL, SWISSPACER
usw.), Gasflllung, Verwendung von UV Silikon (bei Glasern ohne UV-Schutz der
Verkittung), wenn notig - Art der Kantenbearbeitung

bei unregelmiafigen Formen Zeichnungen mit MalRzahlen und allen erforderlichen
Abmessungen

bei Isolierglasern miissen die Glasposition (Ornament, VSG), AulRen- oder Innenansicht vor
allem bei unregelmaRigen Formen angegeben werden (bei fehlender Angabe gilt die
Innenseite als Ansichtsseite)

genaue Spezifikation der Sprossen (Breite, Farbe, Layout-Zeichnung - BemaRung der
Sprossen ist vom Rand zur Mitte der Sprossen anzugeben)

eventuelle Schablonen miissen aus einem festen Material bestehen und missen genau
beschrieben werden (Name der Firma, Glaszusammensetzung, AuBenansicht, Innenansicht
usw.). Wenn der Kunde die Riickgabe der Schablonen nicht verlangt, werden diese
héchstens 20 Tage nach der Auslieferung des Produktes wegen Uberpriifung etwaiger
Reklamation aufbewahrt.

Transportart (eigener Transport oder Transport durch den Lieferanten)

Verpackungsart (Standardverpackung fiir Glastransportgestelle)



STATISCHE DIMENSIONEN UND OPTIONEN DER
ISOLIERGLASER

ZWEIFACH-ISOLIERVERGLASUNG

die groBte herstellbare Abmessung ist

die kleinste herstellbare Abmessung ist

andere Abmessungen - nach Absprache mit dem Hersteller

3500 mm x 2500 mm
350 mm x 200 mm

DREIFACH-ISOLIERVERGLASUNG

die groBte herstellbare Abmessung ist
Handhabungsgriinden)

die kleinste herstellbare Abmessung ist 350 mm x 200 mm
andere Abmessungen - nach Absprache mit dem Hersteller

2020 mm x 2000 mm (aus

STATISCHER ENTWRUF DER ISOLIERGLASZUSAMMENSETZUNG - schnelle
Losung

Statische Moglichkeiten fiir die jeweilige Zusammensetzung:

Zusammensetzung Gewicht | MaRtoleranz Seitr::l)fa'.nge max. Fldche max.
kg/m2 (mm) (m2) Seitenverhiltnis
(mm)
4/4 20 +/-1,5 2400 2,83 1:6
5/5 25 +/-1,5 3000 4,50 1:10
6/6 30 +/-2,0 4000 6,80 1:10
8/8 40 +/-2,0 4000 10,00 1:10

Ersatz VSG gegen Float
Float 4 = VSG 3.3.x
Float 10 = VSG 6.6.x

Float 6 = VSG 4.4.x
Float 12 = VSG 8.8.x

Float 8 = VSG 5.5.x

Statische Moglichkeiten fiir die jeweilige Zusammensetzung aus ESG:
Hartglas Minimalabmessung : 150 x 250 (mm)
Hartglas Maximalabmessung :

4 mm 5mm 6 mm und mehr
Glas FLOAT 1500 x 2500 2000 x 3000 2440 x 4800
Low-E-Glas 1400 x 2400 2000 x 3000

ORNAMENTGLAS : gilt fiir Zweifach- sowie Dreifachverglasung

max. .
MaRBtoleranz | _ . . max. Flache max.
Zusammensetzung Seitenlange . rn
(mm) (m2) Seitenverhaltnis
(mm)
4 +/-1,5 1000 x 2000 2,00 1:4
6 +/-1,5 1500 x 2400 3,60 1:7
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Entwurf der Zusammensetzung nach der halben Umfangsldnge des Isolierglases

Glasdicke Summe Hohe und Breite IG max.
1. Glas 2. Glas von bis Seitenverhiltnis

4 4 0,01 3,20 1:6
4 6 3,21 4,40 1:6
6 6 4,41 5,20 1:8
6 8 5,21 6,20 1:8
8 8 6,21 7,00 1:10
8 10 7,01 7,50 1:10
10 10 7,51 8,20 1:10
10 12 8,21 9,21 1:10

Kittschichtdicke des Kittbettes (mm)

Fldche (m2) Tiefe (mm)
von bis
0,01 4,00 1:6
4,01 6,00 1:6
6,01 | 12,00 1:8
12,01 | 19,26 1:8

ZWISCHENRAUM : beim Uberschreiten der Breite und Héhe der Doppelisolierverglasung iiber 2000
mm muss der minimale Zwischenraum 12 mm betragen

DREIFACHISOLIERGLAS : aufgrund der thermischen Beanspruchung des mittleren Glases, wenn die
mittlere Glasscheibe infolge extremer Bedingungen brechen kann, sollte die mittlere Glasscheibe
als ESG ausgefihrt sein.

Um die Temperaturdifferenzen besser auszugleichen, empfehlen wir, dass die mittlere Scheibe die
kleinste Dicke hat. Je diinner die Glasscheibe, desto besser halt sie der thermischen

Beanspruchung stand und das Risiko des Thermobruchs ist kleiner. Statischen Anforderungen
entspricht eine um eine GroRRenordnung kleinere Dicke.

Beispiel: dort, wo an den Randern das 6 mm dicke Glas aufgrund der statischen Anforderungen
eingebaut sein muss, entspricht den Anforderungen in der Mitte die 4 mm Version.

ISOLIERGLAS MIT INTEGRIERTER JALOUSIE (ScreenLine) :

Achten Sie beim Entwurf auf die Empfehlungen der Firma AKUTERM SKLO a.s. Bei eigenen
Entwirfen Gbernehmen wir nicht bei Entstehung des Thermobruchs keine Haftung.

Entwurf des Aufbaus in Richtung AuBenbereich - Innenbereich :

Zusammensetzung fur Doppelisolierglas: 4 Low-E - 22 MPR ScreenLine - 4 Float

Zusammensetzung fur Dreifachisolierglas: 4 Low-E - MPR (10 bis 16) - ESG 4 Low-E - 22 MPR ScreenlLine - 4
Float



ENTWURF DER VERGLASUNG - SCHRAGDACH

BEDINGUNGEN UND GRUNDSATZE :
- bei der Schragverglasung, wenn die obere Kante die untere Kante um mindestens 300 mm Uberragt
- Die Neigung darf nicht 5

o Uberschreiten

- raumseitig muss Verbundsicherheitsglas oder Drahtglas verwendet werden

- bei zusatzlichem Schutz gegen Zerschlagen, Schnee und Hagel empfehlen wir aufl3en das

Einscheibensicherheitsglas

EINFACHVERGLASUNG FUR UBERDACHUNG - zweiseitige Lag erung

VSG in nicht verschlossenen Gebauden (H6he bis 8m), Schneelast 0,75 kN/m?

Stiitzenabstand Glasdicke bei Neigun

incm 8-25 | 25-35 35-55 | iber55
60 6 6 6 6
70 8 8 6 6
80 8 8 8 8
90 8 8 8 8
100 10 10 8 8
110 10 10 10 10
120 12 12 10 10
130 12 12 12 10

EINFACHVERGLASUNG FUR UBERDACHUNG - vierseitige Lag erung
VSG in nicht verschlossenen Gebauden (Hohe bis 8m), Schneelast 0,75 kN/m?

Verhaltnls der 1:3 1:2 1:1
Seitenlange
Glasdicke bei Neigung Glasdicke bei Neigung Glasdicke bei Neigung
Stutzenabstand | 8- | 25- | 35- | Uber | 8- | 25- | 35- | Uber | 8- | 25- | 35- | Uber
in cm 25 35 55 55 25 35 55 55 25 35 55 55
60 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
70 8 8 6 6 8 8 8 6 6 6 6 6
80 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6
90 8 8 8 8 10 10 8 8 8 8 8 8
100 10 10 8 8 10 10 10 10 8 8 8 8
110 10 10 10 10 12 12 10 10 10 10 8 8
120 12 12 10 10 12 12 12 12 10 10 10 8
130 12 12 12 10 16 12 12 12 10 10 10 10




MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS FUR UBERDACHUNG - zweiseit ige Lagerung
in nicht verschlossenen Gebauden (Hohe bis 8m), Schneelast 0,75 kN/m?

AuRRenglas : ESG, oder Float , Innenglas : VSG
Stiitzenabstand Glasdicke bei Neigung
in cm 8-25 25-35 35-55 | Uber55
EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT
60 6 6 6 6 6 4 5 6
70 8 6 8 6 6 6 6 6
80 8 6 8 6 8 6 8 6
90 8 8 8 8 8 6 8 6
100 10 8 | 10 | 8 8 8 8 6
110 10 8 |10| 8 | 10 | 8 | 10| 8
120 12 |10 | 12 |10 | 10 | 8 | 10| 8
130 12 |10 |12 10| 12 | 8 | 12 | 8

MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS FUR UBERDACHUNG - vierseit ige Lagerung

in nicht verschlossenen Gebauden (H6he bis 8m), Schneelast 0,75 kN/m?

AuBRenglas : ESG, oder Float , Innenglas : VSG
Verhaltnjs der 1:3 1:2
Seitenlange
Stiitzenabstand Glasdicke bei Neigung Glasdicke bei Neigung
incm 8-25 | 25-35|35-55 |iber55| 8-25 | 25-35 | 35-55 | Uber 55
EXT [ INT | EXT | INT | EXT [ INT | EXT | INT | EXT [ INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT
60 5|6|5|6|4|6|4|6|4|6|4|6|4|6|4]|6
70 5|6|5|6|5|6|5|6|5|6|5|6|5]|6| 4|6
80 6 | 6|6 6|6 | 6|5|6|6|6|6 | 6|5]|6|5]|6
90 8 /8|8 |8|6 | 6|6 |6|6|6|6|6|6|6| 6|6
100 8 /8|8 8| 8|8|8|8|8|8|8|8|6|6| 6|6
110 8 /8|8 |8|8|8|8|8|8|8|8 8|8/|8|8]8
120 8 /8|8 |8|8|8|8|8|8|8|8 8|8|8| 8|8
130 10|10|10|10|10|20| 8 | 8 |10|10|10 10| 8 | 8| 8 | 8

Verhaltnis der 1:1
Seitenlange

Stiitzenabstand Glasdicke bei Neigung
incm 8-25 | 25-35 | 35-55 | Uber 55
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ISOLIERGLASBRUCHE DURCH DEN ATMOSPHARISCHEN
DRUCK

Einige schlecht dimensionierten Glasscheiben kdnnen infolge von Unterdruck im Zwischenraum im Winter brechen.
Dieser Unterdruck kann in einigen Fallen die Werte von bis zu 12 kN/m2 erreichen.
Kritische Abmessungen beim Isolierglas sind unter der folgenden Kantenlénge:

= Doppelglas 4/16/4 : 450 mm t
= Dreifachglas 4/12/4/12/4 : 600 mm
= Dreifachglas 6/12/6/12/6 : 700 mm HOHER LUFTDRUCK

= Dreifachglas 8/12/8/12/8 : 800 mm
= Dreifachglas 4/18/4/18/4 : 750 mm
= Dreifachglas 6/18/6/18/6 : 900 mm
= Dreifachglas 8/18/8/18/8 : 1000 mm

Wenn eine der kiirzeren >
Glasabmessungen niedriger als dieser " A
Wert ist, kommt es haufig zum Glasbruch. WINTER, KALTE SOMMER, WARME
Dieser Effekt wird durch die fehlende
Heizung im Innenraum beglinstigt.

Unterschatzen Sie nicht den Entwurf der
Isolierverglasung, da sie hermetisch

verschlossenen Inertgas enthalt, der sein

E-3

Volumen aufgrund der Druck- und NIEDRIGER LUFTDRUCK
Temperaturdanderung andert und die *

einzelnen Isolierglasscheiben

beansprucht.

Die Losung ist das thermisch gehartete Glas.

Ein schmales Seitenverhaltnis > 3 : 1 verschlechtert die Situation wesentlich !

Durchbiegungen nach den 1
Zwischenrdumen (ZR)

Grolerer SZR = hoheres Risiko !

Bei Dreifachverglasung werden die
Breiten addiert !

{ \
SZR grofler SZR zwei SZR

Durchbiegungen nach der Glas- ||
Asymmetrie

symmetrisch asymmetrisch zwei SZR+asymmetrisch



Risikoabmessungen der Dreifachisolierglaser nach der Zwischenraum-
Breite

SGG Climatop Wind 0.5 kN/m?
- [le12/4/12i6 [ |6/15/4115/6 [0]6/18/4/18/6 Klima: 16,0/ 16.0 KN/m?
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lange Kante inm

Druckausgleichsventil mit Verschluss - Gebrauchsempfehlung.

Das Druckausgleichsventil fiir Isolierglaser dient zum Druckausgleich im geschlossenen Hohlraum des
Isolierglaszwischenraums und zum Ausgleich des atmospharischen Drucks. Bei der Herstellung der Isolierverglasung
wird der Zwischenraum im atmospharischen Druck des jeweiligen Produktionsortes verschlossen. Wenn das Isolierglas
an einen Ort mit einer wesentlich groReren Hohenlage transportiert und anschlieRend montiert wird, wo der
atmospharische Druck niedrig ist, kann es zu einer extremen Durchbiegung der Glaser kommen, die sogar eine
Zerstorung zur Folge haben kann.

Bei Verwendung des Druckausgleichsventils wird der Distanzrahmen angebohrt und das Isolierglas wird mit einer
,Mikro“-Offnung transportiert, (ber welche der Druck ausgeglichen wird. ~Am Installationsort wird das
Druckausgleichsventil mit dem mitgelieferten Verschluss und Silikon geschlossen.

Der Hersteller empfiehlt dieses Druckausgleichsventil dann zu verwenden, wenn die Hohendifferenz zwischen dem
Herstellwerk und dem Installationsort gréRer als 700 ist. Die Meereshdhe der Produktionsstatte von
Isolierverglasung AKUTHERM SKLO a.s. betragt 400 m.

Empfehlungen der Firma AKUTERM SKLO a.s.

- Bauwerke mit der Meereshdhe von 0 bis 1100 m ohne Verwendung des Druckausgleichsventils

- Bauwerke mit der Meereshdhe tiber 1200 m - das Druckausgleichsventils muss verwendet werden

- bei Isolierglasern ohne das Druckausgleichsventil: beim Transport dirfen die Isolierglaser die Meereshdhe
von 1200 m nicht libersteigen

- da das Isolierglas mit Ventil mit gedffnetem Zwischenraum ausgeliefert wird, muss die fur die
Verglasung vor Ort erforderliche Zeit aufs Minimum reduziert werden - héchstens 3 Tage ab der
Herstellung bis zur Installation vor Ort

- es droht die Sattigung des Trockenmittels (Silikagel), das Beschlagen des Zwischenraums und
dadurch die Unbrauchbarmachung des Produktes.
der Transport muss in der vertikalen Position mit der Offnung oben erfolgen
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TRANSPORT-, LAGER- UND
HANDHABUNGSBEDINGUNGEN

HANDHABUNG UND TRANSPORT : Der Transport von Isolierglas erfolgt an Mehrweg-Transportgestellen. Nach
dem Abnehmen von dem Transportgestell werden die Isolierglasscheiben immer auf der Kante senkrecht zur Unterlage
gelagert, wobei die Unterlage eine kleine Neigung aufweist. Nach der Ubergabe der Isolierglaser auf dem Transportgestell
miissen die Sicherungselemente durch den Ubernehmer geldst werden. Bei der Handhabung und beim Transport der
Glasscheiben ist darauf zu achten, dass sich die einzelnen Glasscheiben gegenseitig nicht bertihren, inshesondere dass
die Glaskanten nicht angeschlagen werden. Das Isolierglas wird in der vertikalen Lage gehandhabt und transportiert - es
ist eine Zwischenschicht vorzusehen, damit zwei nebeneinander stehende Doppelglasscheiben keinen Flachenkontakt
haben. Der eigentliche Transport muss immer innerhalb geschlossener Raume, die vor Witterung geschutzt sind, erfolgen
- eine Plane ist zu verwenden.

LAGERUNG : Das Glas muss in einem trockenen, tiberdachten, vor
Witterungseinflissen und direkter Sonnenstrahlung sowie vor
mechanischer Beschadigung der Kanten geschitzten Raum gelagert
werden. Die Isolierglaser werden immer an der Karte und senkrecht
zur Unterlage gelagert, wobei die Unterlage eine geringe Neigung von
: 10 — 15 Grad aufweist

ZWISCHENSCHICHT : zZwischen die einzelnen Glasscheiben sind

Zwischenlagen zu legen, die den gegenseitigen Flachenkontakt der

Scheiben verhindern miissen. Es werden Korkeinlagen oder andere /
flexible Materialien empfohlen. Die Zwischenlagen missen in den

Eckbereichen ca. 5 cm von der Glaskante platziert werden. Bei T 0150
gréReren Formaten sind die Zwischenlagen auch in der Mitte der

Glasflache  anzubringen.  Zwischen Isolierglasscheiben, die

unterschiedliche Flache haben, sind mindestens zwei Leisten

einzulegen.

Die maximale Stiickzahl der Isolierglaser, die in einer Reihe hintereinander angelehnt werden dirfen, richtet sich

nach der Flache des Doppelisolierglases: bis 1.5 m2 20 Stk.
15-20 M2 ..o, 15 Stk.
Uber 2.0m2......ccocevvennnnne 10 Stk.
Lagerung von Doppelisolierglasscheiben in der Zusam mensetzung mit Drahtglas: Diese

Doppelisolierglaser miissen separat stiickweise gelagert werden, um gro3e Konzentration der Warme durch die
Verwendung der Drahteinlage innerhalb des Drahtglases zu vermeiden. Solange diese Isolierglaser nicht im Fenster
eingebaut sind, dirfen sie mit direkter Sonnenstrahlung in einen langfristigen Kontakt nicht kommen.

KENNZEICHNUNG VON ISOLIERGLAS : es gibt drei Arten der Kennzeichnung von Isolierglasern:

=  Etikett auf dem Glas, enthalt komplette Informationen tber das Produkt

= Etikett an der Glaskante (Verkittung), enthélt grundlegende Identifikationsdaten

=  Stempel im Zwischenraum auf dem Distanzprofil, enthélt grundlegende Identifikationsdaten
Wenn ein schwarzer Distanzrahmen verwendet wird und der Stempel im Zwischenraum nicht lesbar ist, darf das an der
Glaskante angebrachte Etikett nicht entfernt werden, um das Isolierglas identifizieren zu kénnen.

GLASER NACH DEM MONTAGE IM BAU :

- Sofort nach der Montage sind samtliche Aufkleber und Etikette von der Glasoberflache zu entfernen, welche eine
Konzentration von Warme auf einer kleinen Flache mit anschlieBendem Glasbruch verursachen kénnen

- Bei bemalten oder beklebten Isolierglasern drohen lokale Temperaturdifferenzen bzw. Ansammlung von Warme bei
Einwirkung der Sonnenstrahlen, was zu einem Glasbruch fiihren kann.

- Beim SchweiRen bzw. Schleifen im Fensterbereich muss die Glasoberflache gegen Perlen und Funken usw. geschitzt
werden.

- Das Veréatzen / Auslaugen von Glas kann durch Chemikalien verursacht werden, die in den Baustoffen (junger Beton,
Putz, Kalk usw.) und Reinigungsmitteln enthalten sind.

- Auch die langfristige Einwirkung von Wasser kann zu Oberflachenschaden fiihren.

- Das Glaser sind regelmafig zu reinigen, wenn mdéglich auch wahrend der Bauphase.
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MONTAGEBEDINGUNGEN FUR ISOLIERGLASER

Damit die Funktion von Isolierglas erhalten bleibt, sind folgende Bedingungen fir die Montage einzuhalten:

1. Beidem Einbau von Isolierglas in den Falz der Offnungskonstruktion sind die geforderten Dehnungsfugen und
Spiele einzuhalten

2. Die GroRe von Isolierglasern kann nachtraglich nicht geandert werden

3. Das Isolierglas darf nicht mit der Offnungskonstruktion in direkten Kontakt kommen

4. Die Offnungskonstruktion ist so auszulegen und zu befestigen, dass sie nicht verformt wird und das Glas
dadurch nicht mechanisch beansprucht wird

5. Der Glasfalz muss vor dem Einbau von Schmutz und Hindernissen frei sein, die mit dem Isolierglas in Kontakt

kommen koénnten

Der Glasfalz muss vor dem Auftragen des Dichtungsmaterials trocken sowie staub- und fettfrei sein

Der Glasfalz muss tief genug sein, um den Distanzrahmen und die Verkittung des Isolierglases zu iberdecken.

Der Glasfalz muss entwassert und entliiftet sein, damit die Luftzirkulation gewabhrleistet ist.

Die umlaufende beiderseitige Verkittung muss dauerelastisch, dicht, witterungsbestandig und gegen

Temperaturschwankungen bestandig sein.

10. Die verwendete Dichtmasse darf nicht aggressiv sein, muss das Eindringen von Feuchtigkeit in den Falzbereich
verhindern und muss eine gute Adhasion an Materialien, mit denen sie in Kontakt kommt, aufweisen

11. Sofort nach der Montage sind sdmtliche Aufschriften, Aufkleber und Etikette vom Isolierglas zu entfernen,
welche eine Konzentration von Wéarme auf einer kleinen Flache mit anschlieBendem Glasbruch verursachen
kénnen

12. Der kleinste zulassige Abstand der Glasflache zu Heizkorpern betragt 30 cm unter der Voraussetzung, dass
das Heizmedium max. Temperatur von 65 °C hat und die Luft Giber die gesamte Glasoberflache stromen kann.

13. Isolierglas, das aus dem getonten Glas besteht, muss auf3enseitig verglast werden.

14. Es ist zuléassig nur solche Glaser zu verglasen, deren Optik keine sichtbaren Mangel aufweist.

©CoNo

Die Isolierglaser bendtigen fachliche Sorgfalt beim Einbau in die Offnungen.
Die Verglasung von Isolierglas darf nur durch eine entsprechend qualifizierte Person
durchgefuhrt werden.
Der Hersteller von Isolierglas haftet nicht fir uns achgemald durchgefiihrte Montage.

Beim Verglasen neutrale Silikondichtstoffe ohne Dif fusion von Losungsmitteln
verwenden !
Nur Silikondichtstoffe verwenden, die durch den Silikonhersteller fir die Bearbeitung von
Isolierglas, das mit Butyl oder Polyurethan verkittet wird, empfohlen wird. Silikon muss auf
ALCOXYOM-Basis gehartet werden. Verwendung von inkompatiblen Silikondichtstoffen flihrt zur
chemischen Zersetzung der Primérdichtung von Isolierglas. Das Butyl flie3t in den Zwischenraum.

VERGLASUNGSKLOTZE: Die Aufgabe der Klétze liegt darin die
Position des Isolierglases im Rahmen zu fixieren, sodass die
Belastung Uber die Ankerstellen oder Uber die Anhadngepunkte der
Flugel ubertragen wird. Dabei muss dauerhaft sichergestellt werden,

* dass sich die Rahmen und Fliigel in keinem Fall
verklemmen, Uberkreuzen

e dass die Glasscheibe an keiner Stelle den Rahmen oder
die Bauteile, wie z.B. Schrauben, berihrt

e dass die Glasscheibe keine tragende Funktion von dem
Rahmen Ubernimmt (au3er spezifischer Falle - Kunststofffenster)

Die Tragklétze tragen die Glasscheibe im Rahmen, die Distanzkldtze sorgen fur den Abstand der Glasscheibe zwischen
dem Glasrand und dem Rahmen. Die Kl6tze sollten je nach dem Glasgewicht 80 - 100 mm lang sein, ihre Breite soll 2
mm gréRer sein als die Dicke der Isolierglaseinheit, und ihre Dicke betragt mindestens 5 mm. Die Klétze kbnnen aus
Hartholz, Polyamid, Chloropren, APTK, PE oder Silikonprofil hergestellt sein. Die Kl6tze missen gegen Verschiebung im
Rahmen gesichert sein. Der Abstand der Kl6tze zur Glasecke sollte in der Regel der Klotzlange entsprechen.
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POSITION DER VERGLASUNGSKLOTZE JE NACH DER FENSTERA RT

T 2 - -
T D D
1 | (o D
. H HT T
Drehfliigel Drehkipp- Kippfligel Luftungsfligel
fligel
D D
T T
i ————
Drehfligel mittige Drehflugel mit Drehflugel auRer- feste Verglasung
Befestigung Mittenbefestigung mittige Befestigung
GLASFALZ: Abmessungen t =
= b = . _C_
- Breite a | e a, '
Isolierglas Dicke | !
+ 2 x Dicke der Dichtung
- Hohe * 7 - B ¥
Zwefachglas ca. 19 mm L S oy y O .
Dreifachglas ca. 21 mm ?_/ﬂ K J » i '
I il 2N
| | Cr ]
- Dicke der Dichtung d
Zwifachglas 3 mm - -
i LEGENDE
DrelfaChglaS 4 mm t - Falz-Gesamtbreite
b - Falzbreite fir Verglasung (lichtes MaR
e - Dicke der Glaseinheit, Elementdicke
a; - Kittschichtdicke
* a, - Kittschichtdicke
¢ - Unterlegebreite der Glasleiste (bei Holz min. 14 mm)
h - Falzhohe fir Verglasung
. g - Einsenktiefe der Glaseinheit
FathOhe h s - freie Flache_zwischen dem Falzboden und der Scheibenkante
Die Einsenktiefe von Isolierglas — g hangt von der | (etwa 1/s b mindestens S mm+
Kittschichtdicke, die in einem Bereich von

14 mm bis 18 mm liegen kann, und der Gesamtflache des Glases ab
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Verglasung im Kittbett

Die Verglasung mit Hilfe von Dichtmassen wird bei
AuRentemperaturen Uber +5 °C durchgefiihrt. Der Falz der
Offnungskonstruktion wird mit einem dauerplastischen Kitt
vorbehandelt (Fensterkitt kann nicht verwendet werden), die
Klbtze werden positioniert, das gereinigte Isolierglas wird
eingelegt. Am gesamten Glasumfang wird das Nachkitten
durchgefiihrt und der Gberschiissige Kitt wird sauber
entfernt. Schlie3lich wird der AuRenumfang der Fuge durch
Abschragung des Kittes behandelt.

Verglasung mit Dichtband

Bei dieser Art der Verglasung muss der Dichtband am
gesamten Falzumfang aufgeklebt werden. Das Isolierglas
auf das Dichtband legen, mit Tragklétzen unterlegen und mit
Distanzkldtzen zentrieren. Auf die umgekehrte Flache des
Isolierglases ein weiteres Dichtband umlaufend aufkleben
und die Glasleiste aufsetzen. Den Glasumfang reinigen und
mit dauerplastischem Kitt so schlieRen, dass die Kante
abgeschragt ist. Schlie3lich muss der Falz entluftet werden.

Druckverglasung
Fur den Einbau von Isolierglas in Metall- und Kunststofffligel

von Offnungskonstruktionen ist die Druckverglasung sinnvoll.

Das Dichtprofil, das in den Ecken verschweil3t oder verklebt
ist, erfillt die Funktion der Umfangsdichtung. Der
Klemmdruck des Dichtprofils muss so hoch sein, dass das
Isolierglas der mechanischen Beanspruchung bei der
dauerhaften Dichtheit der Fuge standhélt.
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INSTANDHALTUNG VON ISOLIERGLAS NACH DER
MONTAGE

Das Glas muss beim SchweiBen, Schneiden und Schleifen in seiner Nahe vor
Funkenflug geschiitzt werden, weil das Glas beschadigt werden kann (sog. Perleneffekt).
Das Glas ist auch vor Verschmutzung durch die auf der Baustelle verwendeten Materialien,
wie Kalk, Beton, geschiitzt werden, um die Gefahr der Glasverdatzung zu vermeiden. Bei der
Verschmutzung durch Chemikalien muss das Glas so schnell wie moéglich gereinigt werden.

Normale Verschmutzung entfernen:

Die Glaser kdnnen mit Hilfe herkdmmlicher Reinigungsmittel gereinigt werden, dann
werden sie mit sauberem Wasser gewaschen und abgetrocknet. Fingerabdricke,
Fettflecken und Kittflecken kénnen mit Losungsmitteln wie Aceton, Ammoniak und
Methylaceton entfernt werden, wobei der Kontakt des Losungsmittels mit den
Dichtungselementen oder sogar ihr Eindringen in den Glasfalz verhindert werden muss.
Abrasive Reinigungsmittel, sauren-, chlor-, fluor- oder alkalihaltige Reinigungsmittel diirfen
nicht verwendet werden. Unter anderem ist es untersagt Hilfsmittel mit harten, spitzen
oder scharfen Kanten zu verwenden, um Beschadigung der Glasoberflache zu vermeiden.

Starke Verschmutzung entfernen:

Bei starker Verschmutzung oder in Fallen, wenn die Reste von Zement, Kalk, Rost u.a. am
Glas flieBen, wird eine haufigere Reinigung empfohlen, um Ansammlung von Ablagerungen
zu verhindern.

Bei der Verschmutzung mit dem Heizél oder ahnlichen Stoffen kann die Reinigung mit einer
Mischung aus Wasser und Ceroxid in einer Konzentration von 50 bis 160 g/I durchgefihrt
werden. Die eigentliche Reinigung erfolgt mit leichtem Druck auf feuchtes Hirschleder. Der
Vorgang kann wiederholt werden. Nach der Reinigung muss die Flache mit sauberem
Wasser vollkommen abgespilt werden.

Hinweis:

Die oben genannten Reinigungsvorgange konnen nur auf Glasoberflichen ohne
Beschichtung oder nur mit Beschichtung, die als hart bezeichnet wird, appliziert werden.
Das Reinigen von halbharten oder anderen Beschichtungen (Anstrich, Bedruck u.a.) erfolgt
nach Anweisungen der Hersteller der Beschichtung.
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NUTZUNGSBEDINGUNGEN FUR ISOLIERGLASER
EMPFEHLUNGEN

Damit die Funktion von Isolierglas erhalten bleibt, sind folgende Bedingungen fiir die Nutzung
einzuhalten:

e die Reinigung von Glas immer entsprechend den Wartungsanweisungen durchfiihren
e sofort nach der Montage samtliche Aufschriften, Aufkleber u.a. vom Isolierglas entfernen

e das Risiko von Thermobruch minimieren (wenn nicht méglich, muss das Isolierglas aus thermisch gehartetem
Glas bestehen)

e der kleinste zuldssige Abstand der beiderseitigen umlaufenden Verkittung von lIsolierglas zu Heizkorpern
betrdgt 30 cm unter der Voraussetzung, dass das Heizmedium eine Temperatur von 65 °C hat und die Luft
Uber die gesamte Glasoberflache stromen kann

e nicht bellftete Abschirmung von Doppel- oder Dreifachisolierglas kann bei Erfillung kritischer Werte einen
Glasbruch durch den thermischen Schock verursachen

e bei Verglasung vom FuBboden bis zur Decke diirfen keine Gegenstande davor gestellt werden, da bei
Platzierung von einem Schrank, dunklen Gegenstdanden, Taschen, Schachteln oder Mobelstiicken die
Energieabsorption der inneren Glasscheibe erhoht wird. Dies hat eine lokale Temperaturerhohung der
abgeschirmten Flache und dadurch die Entstehung einer Temperaturdifferenz in der Glasflache zur Folge, die
zu einer erhohten Zugbeanspruchung an den Glaskanten fihrt.

e Die Isolierglaser mit Duplex-Sprossen diirfen dem Frost nicht ausgesetzt werden (nicht fertig gestellte
Bauwerke, wo konkave Durchbiegung auftritt), sonst kommt es zu Glasbruch

e das Glas in der Tir sollte immer ein Sicherheitsglas sein. Die Sicherheitsglaser sind in der Norm definiert und
deshalb kann das gewo6hnliche Float-Glas fiir Vollglastiiren nicht vorgesehen werden. Wenn der Glasentwurf
falsch erstellt wird und der Kunststoffrahmen der Tiir nicht ausreichend steif ist, kann es zur
Schubbeanspruchung der Isolierglasscheibe kommen, die dann bei kleinen Drehmomenten infolge von
Handhabung der Kunststofftiir in Ubereinstimmung mit der Gebrauchsanweisung bricht.

e Dielsolierglaser konnen der maximalen Temperatur im folgenden Bereich ausgesetzt werden:

Langzeitbestandigkeit
0 Sekundar-Dichtstoff PU und PS : -35 C bis +70 C
0 Sekundar-Dichtstoff Silikon : -35 C bis +110C

Kurzzeitbestandigkeit (Belastung max. 1 Stunde)
0 Sekundar-Dichtstoff PU und PS : bis 100 C

Nur bei diesen Temperaturen wird eine Garantie fiir die Dichtung des Isolierglassystems gewahrt.

Hochstzuladssige Temperatur der Glasoberfldche : Die menschliche Haut hat Warme- und Kélterezeptoren, die durch
freie Nervenendigungen sensitiver Nervenfasern gebildet werden. Bei einer Glastemperatur iber 43°C empfinden wir
Schmerz. Die Temperatur, bei der es zur Verbrennung beim Kontakt mit ungeschitzter Haut kommt, hangt von der
Leitfahigkeit des Materials und dem Zeitraum, in dem die Haut mit der heiRen Oberflache im Kontakt ist, ab.

Die Regierungsverordnung 361/2007 Slg., lasst folgende Oberflaichentemperaturen von Glas und den Zeitraum, in dem
die ungeschiitzte Haut die Oberfldche heifser Gegenstiinde beriihren kann, zu:  10s max 66°C | 60s max 56°C |
10min max 48°C | mehr als 8h max 43°C
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REKLAMATIONSBEDINGUNGEN UND
MITVERANTWORTUNG

etwaige Reklamationen konnen nur bei Einhaltung genannter Lager- und Handhabungsbedingungen anerkannt werden.
Mangel infolge unsachgemaRer Verwendung konnen nicht anerkannt werden

jeder Glasabnehmer muss entsprechende Lagerbedingungen schaffen, wodurch er unter anderem fiir die lange
Lebensdauer von Glas sorgt und dadurch das Reklamationsverfahren beschleunigt

das beanstandete Glas muss durch unseren Mitarbeiter untersucht werden; falls der Besuch unseres Mitarbeiters am
Reklamationsort unbegriindet ist (wenn es sich um Mangel handelt, die nicht als Reklamation anerkannt werden kdnnen),
hat der Kunde samtlichen Aufwand fiir diese Reise zu ersetzen

bei einer begriindeten Reklamation beheben wir den Mangel; wenn der Mangel nicht behoben werden kann, liefern wir
ein neues Produkt an den Ort, an den das urspriingliche Produkt durch die Firma AKUTERM SKLO a.s. geliefert wurde

Erfordernisse der Reklamation

a)
b)
c)
d)

Nummer und Datum der urspriinglichen Bestellung, Rechnungsnummer
Grund flr die Reklamation

Stlickzahl der beanstandeten Glaser und ihre Spezifikation

Adresse, wo das beanstandete Glas untersucht werden kann

Einteilung der Mangel - Isolierglas

AuRerlich erkennbare Mingel

Maéngel, die beim Transport durch den Lieferanten entstanden sind (d.h. Glasbruch) missen sofort bei der
Auftragsiibernahme im Lieferschein vermerkt werden. Spatere Reklamationen dieses Mangels werden nicht
beriicksichtigt.

Sonstige Mangel

Punkt- und flachenférmige Fehler von Glas
Verunreinigungen im Inneren des Doppelisolierglases
Fehler der Sprossen u.a.

Versteckte Mangel - Qualitdtsgarantie

zu diesen Mangeln gehort da Beschlagen der Doppelisolierglaser im Zwischenraum.

Der Hersteller von Isolierglas AKUTERM SKLO a.s. haftet fir eine klare und ungehinderte Durchsicht ohne das Auftreten
von Kondensationsdampfen im Inneren des Doppelisolierglases fiir die Dauer von 5 Jahren nach der Produktlieferung. Die
Garantie bezieht sich nicht auf Isolierglaser, die aus Ornamentglasern oder aus Werkstoffen mit unebener oder nicht
haftfahiger Oberflache zusammengestellt sind, bei denen die Dichtigkeit des gesamten Systems nicht gewahrleistet ist.

Wir weisen darauf hin, dass wir bei der Untersuchung dieser Mangel relevante Normen berlicksichtigen, die fiir die Hersteller von
Flachglas und die Lieferanten von Materialien fiir die Isolierglasherstellung Anwendung finden.

Isolierglas mit integrierter Jalousie : durch die Nutzung der Jalousien kann die niederemissive, auf dem Glas aufgetragene
Metallschicht fein abgerieben oder bekratzt werden. Dieser Umstand ist unbeeinflussbar und muss akzeptiert werden.

Achten Sie beim Entwurf von Isolierglas mit integrierter Jalousie auf die Empfehlungen der Firma AKUTERM SKLO a.s. Bei eigenen
Entwiirfen ilbernehmen wir nicht bei Entstehung des Thermobruchs keine Haftung.

Isolierglas in Kombination mit ESG : das ESG Glas (thermisch vorgespannt) wird in Ubereinstimmung mit dern Norm €SN EN 12150
hergestellt. Bei allen thermisch vorgespannten Glasern besteht ein gewisses Risiko der spontanen Explosion infolge der Einwirkung
von Nickelsulfid-Kristallen. Der etwaige Spontanbruch des thermisch vorgespannten Glases stellt keinen Grund fiir eine
Reklamation dar.

Reklamationsfristen:

Die Produktmangel sind innerhalb folgender Fristen zu beanstanden:

duRerlich erkennbare Mangel (z.B. Glasbruch) - unverziglich nach Erhalt der Ware

sonstige Mangel - nach der Feststellung des Mangels sofort, spatestens innerhalb von 30 Tagen nach der
Produktiibernahme, Reklamation einreichen.

Je nach dem Typ des Mangels kann die Reklamationsfrist bis auf zwei Jahre verlangert werden, siehe Birgerliches
Gesetzbuch und Definition ,, Gesetzliche Garantien fiir Glasfehler”.
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10.

11.
12.

Reklamation, Produkthaftung.
Erwerb des Eigentumsrechts an der Ware

Der Verkdufer gewdhrt fiir alle Produkte eine Basisgarantiefrist in der Lange von 60 Monaten.

Eine Voraussetzung fiir die Produktgarantie ist der sachgeméaRe Transport, Lagerung, Handhabung und Montage im Sinne der allgemein
glltigen Vorschriften. Die Grundsatze fiir die sachgemafe Lagerung, Handhabung und Nutzung der Produkte sind auf der Webseite
www.akuterm.cz vero6ffentlicht.

Der Garantieanspruch kann nicht anerkannt werden, falls der Produktfehler durch den Kaufer aus welchem Grund auch immer,
insbesondere durch die Verletzung folgender Grundséatze, entstanden ist:

- es kénnen keine Eingriffe in die Konstruktion von Isolierglas vorgenommen werden

- beim Einbau des IG in die Konstruktion miissen die in den Normen vorgesehenen Dehnfugen in allen Richtungen eingehalten werden

- die GroRe von |G kann nachtraglich nicht gedndert werden

- das IG darf nicht mit der Konstruktion der Offnung (z.B. Fensterrahmen) in direkten Kontakt kommen

- die Offnungskonstruktion ist so auszulegen und zu befestigen, dass sie im Betrieb nicht verformt wird und das Isolierglas
dadurch nicht mechanisch beansprucht wird

- der Glasfalz muss gereinigt, getrocknet, entfettet und tief genug sein, um den Distanzrahmen und
zu Giberdecken

- der Glasfalz muss entwassert und entliftet sein, damit die Luftzirkulation gewahrleistet ist

- die Breite der Verglasungskl6tze ist so zu wahlen und die Kl6tze sind so zu positionieren, dass beide Glaser gleichzeitig abgestutzt
werden und das Glasgewicht in den Kitt und den Rahmen keinesfalls tibertragen wird

- die umlaufende beiderseitige Verkittung muss dauerelastisch, dicht, witterungsbestandig und gegen Temperaturschwankungen
bestdndig sein

- die verwendete Dichtmasse darf nicht aggressiv sein, muss das Eindringen von Feuchtigkeit in den Falzbereich verhindern
und muss eine gute Adhéasion an Materialien, mit denen sie in Kontakt kommt, aufweisen

- sofort nach der Montage sind samtliche Aufschriften, Aufkleber u.a. vom Isolierglas zu entfernen

- der kleinste zuldssige Abstand der beiderseitigen umlaufenden Verkittung von Isolierglas zu Heizkdrpern betragt 30 cm
unter der Voraussetzung, dass das Heizmedium eine Temperatur von 65°C hat und die Luft tiber die gesamte Glasoberflache stromen
kann

- es ist zuldssig nur solche Gldser zu verglasen, deren Optik keine sichtbaren Mangel aufweist

- fur die Verglasung von Doppelglas in Kombination mit Silikon ist es wichtig immer ein durch den Hersteller fir diese Zwecke
empfohlenes Silikon zu verwenden. Einige Silikone kénnen die Konsistenz der primaren Butyldichtmasse beeintrachtigen

- die Isoliergldser konnen der maximalen Temperatur im folgenden Bereich ausgesetzt werden: - 35 C bis +70 C. Nur bei diesen
Temperaturen wird eine Garantie fiir die Dichtung des Isolierglassystems gewdhrt.

Jede Reklamation von Produkt, Ware oder Dienstleistung ist durch den Kaufer in schriftlicher Form an die Adresse des Herstellwerks des
Verkaufers mit der Beschreibung des Reklamationsgrundes unmittelbar nach der Feststellung des Mangels, spatestens jedoch wie folgt,
geltend zu machen:

- Mengenfehler, Glasbruch und AuBenkratzer spatestens bei der Produktiibernahme

- dulRerlich erkennbare Fehler - Kratzer im Inneren des Isolierglases, andere Dimension, falsche Ausfiihrung u.a. spatestens
innerhalb von 15 Tagen nach der Produktiibernahme durch den Kunden, unmittelbar nach der Montage

- verdeckte Mangel spatestens bis zum Ende der Garantiefrist

Der Verkaufer behilt sich vor, erst nach der Ubernahme der Ware, was ihm der Kiufer erméglichen muss, dariiber zu entscheiden ob die

Reklamation berechtigt ist.

Der Verkaufer erkennt keine Reklamationen und Mingel an, falls die Nutzungsbedingungen fiir die Ware den technischen Normen CSN
bzw. den allgemeinen technischen Bedingungen, die flr die Nutzung der jeweiligen Ware bekannt sind, nicht entsprechen.

Der Verkaufer kann sich bei einer anerkannten Reklamation auswahlen, auf welche Weise er die Madngelanspriiche befriedigt, und zwar
durch die Lieferung eines Ersatzproduktes oder eines fehlenden Produktes, durch die Reparatur des Produktes oder durch Gewahrung
eines angemessenen Preisnachlasses bzw. durch die Behebung der Rechtsméangel der Ware.

Der Verkaufer ist nicht verpflichtet die Mangelanspriiche bei Waren zu befriedigen, bei denen der Kaufer mit der Zahlung in Verzug ist.

Sollte bei der Herstellung der Ware ein durch den Kaufer beigestellte Werk- oder Rohstoff eingesetzt werden, haftet der Verkadufer nicht
fur die Qualitat der gelieferten Ware.

Kein Mangel vorliegt, wenn: siehe Anlage: NICHT BEHEBBARE MANGEL VON GLAS

Der Kaufer erwirbt das Eigentumsrecht an der Ware erst nach der vollstdndigen Bezahlung des Kaufpreises.

Fir den Fall, dass der Kaufer den Kaufpreis weder innerhalb der reguldren noch der nachtraglichen Frist bezahlt und der konkrete, durch
die Leistungserbringung des Verkaufers bereits zustande gekommene Geschaftsfall riickgangig gemacht wird, ist der Kaufer verpflichtet
eine Entschadigung im Wert der Ware aus dem riickgangig gemachten Geschaftsfall an den Kaufer zu leisten.
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ZULASSIGE ABWEICHUNGEN UND TOLERANZEN

MalRabweichungen:

Maximale Abweichung Breite und Héhe
die Breiten- und Langentoleranz umfasst event.
Verschiebung der Kante (Versatz)

bis 2 m Lange
Doppelglas +/- 1 mm
Dreifachglas +2mm /-1 mm
mit ESG , VSG +/- 2 mm

Uber 2 m Lange
Doppelglas +/- 2 mm
Dreifachglas +3 mm /-2 mm
mit ESG , VSG +/- 3 mm

7 mm
14 mm

InN IV

24 mm

Maximale Abweichung Gesamtdicke
Doppelisolierglas mit Zusammensetzung:

- Doppelglas +/- 1 mm

- ESG,VSG +/- 2 mm

- Dreifachglas, Ornamente +/- 2 mm

Kittschichtdicke des Kittbettes (mm)

Flache (m2_) Tiefe (mm)
von bis
0,01 3,00 max 14
3,01 5,00 max 15
5,01 8,00 max 17
8,01 19,26 max 18
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Bewertung des sichtbaren Bereichs des Randverbunds
von lIsolierglas:

Optische Reinheit

Im sichtbaren Bereich des Randverbunds und somit aufRerhalb der hellen
Glasflache kénnen am Glas und am Distanzrahmen des Isolierglases
erkennbare produktionsbedingte Merkmale (Spane, Abschnitte, Mikro-
Partikeln u.a.) vorhanden sein.

Diese Merkmale haben keinen Einfluss auf die Funktion des Isolierglases.
Sie sind zulassig, wenn sie bei der Besichtigung in einem Abstand von 1 m
nicht erkennbar sind.

Dichtmasse (Butyl)

Der Dicht- oder Klebstoff des Elements darf beim Float-Glasscheiben maximal 2 mm (iber den Randverbund im Bereich
zwischen den Scheiben und auf die Glasscheibe reichen. Bei Verwendung von Walzglas (Ornamentglas) ist diese
Grenze ohne Einschrankung.

Anschluss von Distanzrahmen

Geschnittener Rahmen
Der Rahmen wird in den Ecken geschnitten und angeschlossen, d.h. minimale Anzahl = Anzahl der Ecken.

Gebogener Rahmen

Er wird immer im durchgehenden Bereich angeschlossen, d.h. er darf nicht in der Biegung der Ecke angeschlossen
werden.

Die Anzahl der Anschliisse hdangt von dem Typ des Distanzrahmens ab, wobei die automatische FertigungsstraRe die
Lange der Seiten, die Ldnge des Distanzrahmens und den Schnittabstand zur gebogenen Ecke beim Biegen und
Schneiden beriicksichtigen muss.

Die durchgehende Verbindung hat keinen Einfluss auf die Qualitat der Dichtheit von Isolierglas, es handelt sich nur um
eine asthetische Sache.

Fiir die durchgehende Verbindung gilt entsprechend der internen Vorschrift:

Geschnittener Rahmen : - Glasumfang bis5m :  max. 1x durchgehende Verbindung
- Glasumfang tGber 5m : max. 3x durchgehende Verbindung

Gebogener Rahmen : - Glasumfang bis 5m :  max. 2x durchgehende Verbindung
- Glasumfang Glber 5m : max. 5x durchgehende Verbindung
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Welligkeit des Distanzrahmens

Legende
1  Abstandhalter
2 theoretische Form des Abstandhalters
3 theoretische Position des Abstandhalters
4 zulassige Abweichung

Die Distanzrahmen miissen so exakt wie moglich parallel zur Glaskante verlaufen.

Die Ablenkung der optischen Ebene des Distanzrahmens von der Ebene der Glaskante kann folgende Werte betragen:

Lange Isolierglaskante unter 3,5 m: maximal 4 mm
Lange Isolierglaskante liber 3,5 m: maximal 6 mm

Dreifachisolierglas :
Bei der Anwendung des Doppeldistanzrahmens (Dreifachisolierglas) kann es
zur gegenseitigen Verschiebung dieser Rahmen kommen.

Die zulassige Abweichung des Rahmens in Bezug auf parallele gerade
Glaskanten oder andere Rahmen (z.B. bei Dreifachglasern) betragt:
maximal 4 mm bis zur Kantenldnge 2,5 m.

Fiir langere Kanten ist eine Abweichung von 6 mm zul&ssig.
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OPTISCHE FEHLER VON ISOLIERGLAS

EN 1279-1 (2017) - Glas im Bauwesen - Mehrscheiben-Isolierglas

EINTEILUNG DER FEHLER

PUNKTFORMIGE FEHLER
ABLAGERUNGEN (Flecken, Einfarbungen durch Ablagerungen)
LINEARE FEHLER (Kratzer)

UNTERSUCHUNGSMETHODE

Generell ist bei der Priifung die Durchsicht durch die Verglasung, d.h. die Betrachtung des Hintergrundes und
nicht die Aufsicht malRgebend.

Dabei diirfen die Beanstandungen nicht besonders markiert sein. Die Priifung der Verglasungen ist aus einem
Betrachtungswinkel, welcher der allgemein Ublichen Raumnutzung entspricht, vorzunehmen.

Geprift wird bei diffusem Tageslicht (wie z.B. bedecktem Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kiinstliche
Beleuchtung.

Die Glasscheiben miissen in Ubertragung, nicht in Reflexion betrachtet werden.

Betrachtungsabstand mindestens 1m von innen nach auen

Betrachtungsdauer 1 Minute

Die Verglasungen innerhalb von Rdumlichkeiten (Innenverglasungen) sollen bei normaler (diffuser), fur die
Nutzung der Rdume vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel vorzugsweise senkrecht zur
Oberflache gepruft werden.

Eine eventuelle Beurteilung der AuRenansicht erfolgt im eingebauten Zustand unter lblichen
Betrachtungsabstdnden von mindestens 3m. In der Regel wird senkrechte Betrachungsweise zu unterstellen
sein.

BETRACHTUNGSZONEN
R Zone 15 mm, gewohnlich den Rahmen abgedeckt

oder entspricht der Kantendichtung im Falle der Kante, die nicht gerahmt wird
E Zone an der Kante des sichtbaren Bereichs, Breite 50 mm,
M Hauptzone

_ 15
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PUNKTFORMIGE FEHLER

Diese Fehlerart umfasst undurchsichtige Flecken, Blasen und Fremdkérper.

Mit einem Mikrometer mit Genauigkeit von einem Zehntel Millimeter wird das groRte Mal} (Durchmesser oder Lange)
dieser Fehler gemessen. Die Anzahl und die Abmessungen der punktférmigen Fehler sowie ihr Bezug auf die drei
Kategorien der Punktfehler aufgezeichnet.

Die Hochstanzahl der punktférmigen Fehler ist in der Tabelle definiert:

. ScheibengréRe S (m?)
Fehlergrofle
ZONE .
(@ in mm)
$<1 1<S5<2 2<S<3
R alle GroBBen keine Begrenzung
f<0,5 keine Begrenzung, wenn der Halo-Effekt kleiner als @ 3 mm ist
E 0,5<f<1 zuldssig, wenn weniger als 3 in der Zone mit @ < 20 cm vorhanden sind
1<f<3 4 1 je Umfang von 1 Meter
f<0,5 keine Begrenzung, wenn der Halo-Effekt kleiner als @ 3 mm ist
M 05<f<1 zuldssig, wenn weniger als 3 in der Zone mit @ < 20 cm vorhanden sind
1<f<2 2 3 5

LINEARE / LANGGESTRECKTE FEHLER

Diese Fehlerart umfasst Fremdkdrper und Kratzer oder Schleifspuren.
Die Hochstanzahl der linearen / langgestreckten Fehler ist in der Tabelle definiert:

Haarkratzer sind zuldssig, jedoch nicht in gehaufter Form.

ZONE Ldnge des Einzelfehlers (mm) Gesamtlinge der Einzelfehler (mm)
R keine Begrenzung
E <30 mm <90 mm
M <15 mm <45 mm

Isolierglasscheiben, die mehr als zwei monolithischen Glasscheiben hergestellt sind
Die definierte zuldssige Anzahl von Abweichungen wird um 25 % fiir Verbundglas und fur laminierte Glasscheibe

erhoht. Das Ergebnis wird jeweils abgerundet.

BEISPIELE
- Dreifachglaseinheit, aus drei monolithischen Glasscheiben hergestellt: Anzahl der zuldssigen Fehler wird mit dem

Koeffizienten 1,25 multipliziert.
- Doppelglaseinheit, aus zwei laminierten Glasscheiben (VSG) hergestellt, jede mit 2 Verbundglasern (z.B. 3/PVB/3) :

Anzahl der zuldssigen Fehler wird mit dem Koeffizienten 1,5 multipliziert.
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ABLAGERUNGEN

Die Hochstanzahl der Flecken und Einfarbungen aus Ablagerungen ist in der Tabelle definiert:

ScheibengroBe S (m?)

ZONE Abmessung und Typ
s<1 1<S

R alle keine Begrenzung

Flecken r <0,5 mm keine Begrenzung

s . . o <
Flecken 0,5 mm <r <1 mm zuldssig, wenn weniger als 3 in (!er Zone mit ® €20 cm
vorhanden sind
E
Flecken1 mm<r<3 mm 4 1im Umfang 1 m

Einfarbung < 3 cm? 1

M alle unzuldssig

FEHLER AN KANTEN

AulRenliegende flache Randbeschadigungen bzw. Muscheln - zulassig.

Sie Uiberschreiten die Randverbundbreite nicht.

Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgefillt sind.
Sie dirfen die Festigkeit des Glases nicht beeintrachtigen.

Isolierglas mit integrierter Jalousie im Zwischenraum

durch die Nutzung der Jalousien kann die niederemissive, auf dem Glas aufgetragene Metallschicht fein abgerieben
oder bekratzt werden. Dieser Umstand ist unbeeinflussbar und muss akzeptiert werden.

23



Durchbiegung von Isolierglas

Bei einer Flache unter 1 m2 betragt die zuldssige Durchbiegung in der Mitte von Doppelglas bei Temperaturen, die mit den
Produktionstemperaturen identisch sind: +/-2 mm

Bei einer Flache liber 1 m2 betragt die zuldssige Durchbiegung in der Mitte von Doppelglas bei Temperaturen, die mit den
Produktionstemperaturen identisch sind: +/-3 mm

Durchbiegung, Verformung von Hartglas (ESG)
GESAMTDURCHBIEGUNG VON THERMISCH GEHARTETEM Gl AS

o

Float-Glas ohne Beschichtung 3 mm/1llm
Float-Glas mit Beschichtung 4 mm/1lm
ROLLER WAVES, WELLIGKEIT VON THERMISCH GEHARTE 1 2
3
Float-Glas ohne Beschichtung 0,3 mm '
Float-Glas mit Beschichtung 0,5mm 150
3 ||
KANTENANHEBUNG VON THERMISCH GEHARTETEM GL 1\ 2
Float-Glas ohne Beschichtung 4-5 mm 0,3 mm
Float-Glas ohne Beschichtung 6-25 mm 0,4 mm
Float-Glas mit Beschichtung 3-19 mm 0,5 mm

GroRere Verformung kann bei quadratischen oder beinahe quadratischen Formaten (bis zum Verhéltnis 1:1.5)
auftreten.

Rundlochabstand

Scheibendicke (d) £ Lochdurchmesser

Abstand der Lochkante zur Glaskante
Der Abstand a von der Lochkante zur Glaskante muss gréRer als 2d s

Abstand der Lochkanten

Der Abstand b zwischen den Lochkanten muss groRer als 2d sein. .
22

Abstand der Lochkante zur Glasecke oy,
Der Abstand c von der Lochkante zur Glasecke muss groRRer als 6d sein \\Q
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NICHT BEHEBBARE EFFEKTE VON ISOLIERGLAS

Es kdnnen einige physikalische Effekte auftreten, die an der Glasoberflache sichtbar sind und die bei der Bewertung
der visuellen Qualitat nicht bericksichtigt werden sollten.

Folgende Effekte werden nicht als Mangel von Isolierglas
angesehen:

Interferenzerscheinungen

Bei Doppelisolierglas koénnen Interferenzen in Form von
Spektralfarben auftreten. Optische Interferenzen sind
Uberlagerungserscheinungen zweier oder mehrerer
Lichtwellen beim Zusammentreffen auf einen Punkt. Sie
zeigen sich durch mehr oder minder starke farbige Zonen, die
sich bei Druck auf die Scheibe verdndern. Dieser physikalische
Effekt wird durch die Planparallelitdit der Glasoberflachen
verstarkt.

Diese Planparallelitdit sorgt flr eine verzerrungsfreie
Durchsicht durch das Float-Glas.  Interferenzerscheinungen
entstehen zufallig und sind nicht zu beeinflussen.

Isolierglaseffekt

Spezifische Erscheinung infolge barometrischer Bedingungen
Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes
Luft-/Gasvolumen, dessen Zustand im Wesentlichen durch den
barometrischen Luftdruck, die Hohe der Fertigungsstdtte tber
Normal-Null (NN) sowie die Lufttemperatur zur Zeit und am Ort
der Herstellung bestimmt wird. Bei Einbau von Isolierglas in
anderen Hohenlagen, bei Temperaturdnderungen und
Schwankungen des barometrischen Luftdrucks ergeben sich
zwangslaufig  konkave oder konvexe Wolbungen der
Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen. Auch
Mehrfachspiegelungen kénnen unterschiedlich stark an
Oberflaichen von Glas auftreten. Verstdarkt konnen diese
Spiegelbilder erkennbar sein, wenn z.B. der Hintergrund der
Verglasung dunkel ist oder es sich um eine metallbeschichtete
Scheibe handelt.

Diese Erscheinung ist eine physikalische GesetzmaRigkeit aller
Isolierglaseinheiten. Sie zeugt von der hohen Qualitdt des
hermetisch geschlossenen Zwischenraums der Einheit - kein Ausgleich des barometrischen Luftdrucks.

Siehe auch Seite 8 :
ISOLIERGLASBRUCHE DURCH DEN ATMOSPHARISCHEN DRUCK
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Benetzbarkeit von Glasoberflachen

Die Benetzbarkeit der Glasoberflichen kann z.B. durch
Abdriicke von Rollen, Fingern, Etiketten, Glattmittel,
Vakuumsaugern u.a. unterschiedlich sein.

Bei feuchten Glasoberflaichen infolge Tauwasser, Regen
oder Reinigungswasser kann die unterschiedliche
Benetzbarkeit sichtbar werden.

Diese Erscheinung verschwindet in der Regel wahrend der
Nutzungsdauer.

Anisotropien bei Hartglas

Anisotropien entstehen bei Glas, das einem thermischen Vorspannungsprozess unterzogen wurde. Durch die
unterschiedlichen Spannungszonen entsteht eine Doppelbrechung der Lichtstrahlen. Nur die polarisierten Anteile
des Tageslichtes machen diese Erscheinungen durch spektralfarbene Ringe, Wolkenbilder und dhnliches sichtbar.
Anisotropien zeigen sich durch stérende optische Erscheinungen am warmbehandelten Glas, die bei bestimmten
Lichtverhaltnissen und beim polarisierten Licht wahrgenommen werden. Sie machen sich als verschiedene Muster
und Ornamente bemerkbar. Diese Erscheinungen sind produktionsbedingt und kein Reklamationsgrund. Sie
entstehen als Doppelbrechung im Glas mit unterschiedlicher Spannung in seinem Querschnitt.

Optischer Verzerrung bei Hartglas

Wahrend der thermischen Hartung ist das heife Glas mit Keramikrollen im Kontakt, wobei leichte
Oberflachenverdanderungen auftreten die als Welligkeit oder ,roller waves” bekannt sind.  Die Welligkeit kann
generell im Reflexionsbild wahrgenommen werden. Glaser, deren Dicke groer als 8 mm ist, kdbnnen Merkmale
kleiner Abdriicke in der Oberflache aufweisen.
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Glasbruch

Die Hauptursache ist vor allem die unsachgemaRe
Lagerung und Handhabung beim Abnehmer (auf der
Baustelle, Transport in horizontaler Position usw.),
fehlerhafte Verglasung, falsch bestimmte Breite von
Isolierglas im Hinblick auf die Glasfalzbreite (kleines Spiel),
Anwendung von Aulenfolien, Klebeleisten. Ebenso
konnen die thermisch induzierte Spannung oder
Bewegung der Rahmenkonstruktion, bzw. Kontakt mit der
Konstruktion bei der Nutzung zur Glasbruch fihren.

Die Isolierglaser mit Duplex-Sprossen dirfen dem Frost
nicht ausgesetzt werden (nicht fertig gestellte Bauwerke,
wo konkave Durchbiegung auftritt), sonst kommt es zu
Glasbruch.

Sollte die Spannung, die zum Glasbruch fihrt, bereits vor 8
der Bearbeitung vorhanden sein, ware diese Bearbeitung nicht moglich. Das Glas selbst konnte nicht geschnitten
werden und das Isolierglas konnte nicht gepresst werden, wo der Druck 3,5 bar betragt.

Es muss immer eine Ursache geben, die zur Entstehung des Glasbruchs fiihrt. Aus diesen Grinden kénnen
Reklamationen beim nachtraglichen Glasbruch von Isolierglasscheiben nicht anerkannt werden.

Die Glasbriiche infolge der thermischen Spannung entstehen dann, wenn im Inneren der Glasscheibe infolge
ungleichmaRiger Erwarmung, Abschirmung oder Abdeckung Temperaturdifferenzen mehr als 40 °C (beim Float-
Glas) auftreten, die zur Spannung und schlieBlich zum Bruch der Glasscheibe filihren. Glasbriiche infolge
thermischer Spannung stellen weder einen Produktionsfehler noch einen Produktmangel sondern eine
unvermeidbare Materialeigenschaft dar und sie werden durch keine Garantie abgedeckt.

Durch die Verwendung von thermisch gehartetem Glas (ESG) wird diese Gefahr wesentlich eliminiert und
gleichzeitig wird die Produktsicherheit erhoht.

Eigenfarbe und Farbunterschiede in der Metallbeschichtung
Das lIsolierglas wird aus Kalknatronsilikatglas hergestellt, das fiir Bauzwecke eingesetzt wird und folgende
Komponenten enthalt:

- Rohstoff, Quarz in Form von Sand

- Flussmittel, Soda in Form von Karbonat oder Sulfid

- Stabilisierungsmittel (Kalk in Form von Kalkstein)

- andere Oxide wie Aluminiumoxid und Magnesiumoxid, welche die Bestdndigkeit gegen atmosphérische
Einfllsse verbessern.

Gerade diese Oxide verursachen die griine Farbung von Glas in der Masse, d.h. das Glas wird als Klarglas
bezeichnet, aber beim Blick auf den Schnitt durch die Glasmasse ist griine Farbung sichtbar. Diese Farbung macht
sich beim Verbundsicherheitsglas (VSG) oder beim Glas, das aus mehreren Scheiben besteht (Dreifachglas), am
meisten bemerkbar.

Fiir die Erh6hung der Warmedammung werden niederemissive Gldser mit Beschichtung verwendet. Es handelt sich
um das Klarglas, auf welches eine diinne transparente Schicht aus einem metallenen Werkstoff aufgetragen
wurde. Diese Beschichtung hat niedrige Emissivitat - sie reflektiert die langwellige Strahlung (von der Heizung) in
den Raum zurick und reduziert dadurch wesentlich die Warmeverluste aufgrund der Warmeentweichung tber die
Glaselemente in den Wintermonaten. Diese Schicht wirkt auf dem Glas neutral, aber bei der Beobachtung dndert
sie die Reflexion sowie die Glasfarbung selbst. Dieser Effekt wird beim Einsatz in der Dreifachisolierverglasung
verstarkt, bei dem das Glas mit Beschichtung auf der Raum- sowie der AulRenseite vorhanden ist.

Die Unterschiede in der Wahrnehmung der Farbe sind aufgrund des enthaltenen Eisenoxides, des Prozesses der
Metallbeschichtung, der Beschichtung an sich, der Unterschiede in der Glasdicke sowie der Konstruktion der Einheit
moglich und kénnen nicht verhindert werden.

Fassaden, die metallbeschichtetes Glas umfassen, kdnnen unterschiedliche Farbtone derselben Farbe aufweisen, was
ein Effekt ist, der sich verstarken kann, wenn die Glasscheibe unter einem Winkel beobachtet wird. Maogliche
Ursachen fir die Farbunterschiede beziehen kleine Abweichungen in der Farbe des Substrats, in das die Beschichtung
appliziert wurde, sowie kleine Abweichungen in der Beschichtungsdicke ein.
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KONDENSWASSERBILDUNG AN DEN AUSSENOBERFLACHEN

CSN EN ISO 1279-1 - GLAS IM BAUWESEN - MEHRSCHEIBEN-ISOLIERGLAS, im Anhang steht:

C.3 Kondensation an den AuBenoberflachen

Kondensation an den AulRenoberflachen von Mehrscheiben-Isoliergldasern kann sowohl auf der
Raumseite als auch auf der AuBenseite des Gebdudes auftreten. auch auf der AuRenseite des
Gebdaudes auftreten. Auf der Raumseite ist dies prinzipiell die Folge hoher Luftfeuchtigkeit im
Raum in Verbindung mit einer niedrigen AulRentemperatur. Kichen, Bader und sonstige
Bereiche mit hoher Luftfeuchtigkeit sind besonders anfillig. Kondensat auf der
AuRenoberflache des Gebdudes ist prinzipiell die Folge des ndchtlichen Warmeverlustes an der
duBeren Glasflache durch Strahlungsaustausch mit einem klaren Himmel, in Verbindung mit
hoher relativer Luftfeuchte der AuRenluft, ohne dass es regnet.

Diese Erscheinungen sind nicht die Folgen von Fehlern des Isolierglases, sondern eine Folge
der atmosphdarischen Bedingungen.

Das Kondensat kann sich auf der AuRenoberflache von Glas nur dann bilden, wenn die Glasoberflache kélter als die
umliegende Luft ist (z.B. Beschlagen der Autoscheiben).

KONDENSAT AN DER RAUMSEITE

Die Kondensatbildung an der raumseitigen Scheibenoberflache wird durch gehinderte Luftzirkulation, z.B. infolge
breiter Fensterlaibung, Vorhange, Blumentopfe, Fensterjalousien sowie ungeeigneter Anordnung der Heizkorper,
unzureichender Liftung u.a., begiinstigt. Die Position des Fensters in der Konstruktion der Gebdudehiille sowie der
Detail des Fensteranschlusses an die Hille missen richtig entworfen und durchgefiihrt werden. Ein wichtiger Faktor
ist auch die Glasfalztiefe (Einlassen der Glasscheibe im Fensterprofil - je tiefer desto besser)

Der grofite Fehler ist eine ungeeignete Position des Fensters - eine ideale Position ist etwa die Halfte der Dicke der
Gebaudehdiille, wobei der Anschlussdetail von auRen griindlich geddmmt werden soll. Gerade eine nicht geddmmte
Laibung und Fensterbank verursachen das Durchkalten des Profils und die Entstehung einer unverhaltnismaRig groRen
Kondensatmenge!

KONDENSAT AN DER AUSSENSEITE

Beim Isolierglas mit hoher Warmedammung kann sich
das Kondensat voriibergehend an der
ScheibenauRenseite bilden, wenn die relative
Feuchtigkeit der AuBenluft hoch ist und die
Lufttemperatur groRRer als die Oberflachentemperatur der
AuRenscheibe ist. Das deutet auf eine hohe
Glasisolierung hin - die Innenwdarme kommt nicht nach
auBen durch - die AuRenscheibe wird nicht erwdrmt.

Ein klarer Beweis dafir ist das Glas mit Sprossen, wo sich
im Bereich der Sprossen kein AuRenkondensat bildet - die
AufRenscheibe wird im Bereich der Sprossen durch
Warme erwdrmt, welche durch sie tGibertragen wird.
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Isolierglas mit Sprossen

KLOPFEN DER SPROSSEN AN DER GLASOBERFLACHE

Aus asthetischen Griinden und zur Aufteilung der Flache werden Ziersprossen verwendet, die unterschiedliche Breite
und Dicke in einer breiten Skala haben. Das Klappern der Sprossen beim Umgang mit den Fenstern, Tliren oder beim
Vorbeifahren von Lastkraftwagen auf der nahe gelegenen Strale stellt keinen Mangel dar und es ergibt sich aus dem
Produktionsverfahren und den verwendeten Materialien.

Um das Klappern zu minimieren, wurden Vibrationsschutz-Silikonlinsen verwendet, die im Kreuzbereich der Sprossen
aufgeklebt werden.

Bei Verwendung der Silikonlinsen kénnen folgende Erscheinungen vorkommen:

- Zusammendriicken oder sogar Zerspringen der Silikonlinsen

- Verschiebung an der abgerundeten Oberflache der Sprossen, ausnahmsweise Ablosung

- Vergilben der Silikonlinsen infolge der Einwirkung der UV-Strahlung

Der Nutzwert von Doppelisolierglas oder seine Warmdammfunktion werden in keinem Fall beeintrachtigt.
Auf der Grundlage von Gutachten wurde festgestellt, dass der Wirkungsgrad beim Einsatz von Vibrationsschutzlinsen
nicht immer 100% war.

Seit 2007 setzen wir die Vibrationsschutz-Silikonlinsen beim Isolierglas standardmdfig nicht mehr ein.

Mit dem Klapperklang der Fenstersprossen muss gerechnet werden und der Kunde muss beim Vertragsabschluss auf
diesen Umstand hingewiesen werden, um spdtere Reklamationen zu vermeiden.

EINFLUSS DER SPROSSEN AUF DEN WARMEDURCHGANG Ug

Sprossen oder DUPLEX verschlechtern den Wert des
Warmedurchgangskoeffizienten. Er wird nicht gemessen und es gibt keine
Angabe dazu.

Diese Elemente bilden eine Warmebriicke in der Mitte von Doppelgas. Der
Einfluss der Sprossen zeigt sich vor allem bei der Bestimmung des
Warmedurchgangskoeffizienten des gesamten Fensters (Uw), der sich
infolge der Sprossen je nach der Anzahl der Kreuzungen um +0,1 bis 0,3
W/m’K vergréRert.

SPROSSEN IM DREIFACHISOLIERGLAS

Beim dauerhaften Kontakt der Sprossen mit der Oberfliche der
niederemissiv metallbeschichteten Glasscheibe kommt es zur allmahlichen
Degradation der Metallbeschichtung, die sich als optischer Fehler von Glas
(Olschlieren) bemerkbar macht. Diese Erscheinung, die nicht beanstandet
werden kann, tritt im Falle der Kombination folgender Bedingungen auf:

- Sprossen im auRenseitigen Zwischenraum

- ZwischenraumgroBe kleiner als 16 mm
- Glasscheiben auf der siidlichen Seite

Empfehlung: Sprossen im raumseitigen Zwischenraum einbauen

29



Qualitat der Sprossen:

Auswirkungen aufgrund der Langenanderung der Sprossen infolge Temperaturdanderungen im Glaszwischneraum
kénnen nicht verhindert werden. Sichtbare Sageschnitte und geringfligiges Abblattern der Farbe im Schnittbereich
sind produktionsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit in den geteilten Feldern miissen unter Berlicksichtigung der Produktions- und
Montagetoleranzen bewertet werden.

MaRabweichungen
Maximale Abweichung des Feldrasters:

- bis1 mLange +/-2 mm
- (Uber1mlLénge +/-3 mm

maximale Abweichung der Kreuz- und anderen Verbindungen +/- 1,5 mm

Kratzer, Flecken, Grat, Verunreinigungen

- sind zul3ssig, wenn sie bei der Besichtigung in einem Abstand von 1 m nicht erkennbar sind

- beigebogenen Sprossen ist eine Verformung des Sprossenprofils + leichte Welligkeit des Profils, die durch die
physikalischen Eigenschaften des Materials gegeben ist, zuldssig

- beider Kreuzung unter einem anderen Winkel als 90 bzw. 45 Grad sind Abweichungen mit einer groReren
Toleranz als gewohnlich zulassig (Beobachtungsabstand min 2,5 m)

Fiir die Sprossen nach dem Typ gilt:

HELIMA 2000 (18 mm, 26 mm, 45 mm) :

Einsatz nur beim Zwischenraum mit einer Breite Gber 12 mm, (Dreifachglas Empfehlung Giber 16 mm)
maximale FeldgroRe (von Stiitze zu Stltze) - sonst keine Garantie fiir Durchbiegung

18 mm : 100 x 100 cm

26 mm: 120 x 120 cm

45 mm : 150 x 150 cm

HELIMA 8 x 1,5 (8 mm) :
Einsatz nur beim Zwischenraum mit einer Breite Gber 10 mm, (Dreifachglas Empfehlung Gber 16 mm)
maximale FeldgroRRe: 70 x 70 cm

HELIMA DUPLEX (20 mm, 24 mm, 30 mm) :
Einsatz nur beim Zwischenraum mit einer Breite Gber 12 mm, (Dreifachglas Empfehlung Giber 16 mm)
maximale FeldgroRe: 150 x 150 cm

Beim Spriihen von Ziersprossen mit einer nicht standardmdfigen Farbe (RAL Farbenpalette) wird keine
Qualitdtsgarantie fiir klare und ungestérte Durchsicht ohne Vorhandensein von Kondensationsddmpfen
im Glaszwischenraum gewdhrt.
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REGELN FUR DIE BESTIMMUNG DES AUFBAUS VON
DREIFACHGLAS

EN 410
NIN FN RT3

Auben

Standardverglasung

LowE — MPR — FLOAT — MPR - LowE

die Metallbeschichtung ist auf Position 2 und 5

REGEL: es spielt also keine Rolle, was die Raumseite und was die AuBenseite ist

Verglasung mit klarem Ornamentglas

LowE — MPR — ORNAMENT — MPR - LowE

die Metallbeschichtung ist auf Position 2 und 5, Ornament ist das mittlere Glas, mit grober Seite auf Position 4
REGEL: aus dsthetischen Griinden die Drehung des Ornaments mit der groben Seite auf Position 4 behalten,
d.h. auf die Position des Etiketts achten

Klares Ornamentglas auBenseitig : verlangt der Kunde das Ornamentglas auf der AuRRenseite,
gilt die gleiche Regel fiir den Aufbau wie beim Einsatz von Bronze-Ornamentglas.

Verglasung mit Bronze-Ornamentglas

ORNAMENT BRONZE — MPR - ESG LowE — MPR - LowE

Das Bronze-Ornamentglas muss immer auf der Position AuBenseite - wegen der Abkiihlung - stehen.

Das metallbeschichtete Glas kommt an die Position des mittleren Glases, aufgrund der thermischen Beanspruchung
durch die Metallschicht muss es sich um das ESG handeln

die Metallbeschichtung ist auf Position 3 und 5

REGEL: das Ornamentglas wird auRenseitig verglast

Verglasung mit Sicherheitsglas

LowE — MPR - FLOAT — MPR - VSG (LowE) Verbundglas

Das Sicherheitsglas muss auf der Seite der Person eingebaut werden, die vor dem Angriff geschiitzt werden soll
oder deren Gesundheit geschiitzt werden soll (VSG 33.1), die Metallbeschichtung wird auf dem Verbundglas liegen
die Metallbeschichtung ist auf Position 2 und 5

REGEL: Das VSG wird auf der Seite der geschiitzten Person verglast - Bestimmung durch den Planer
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Verglasung mit Sonnenschutzglas

SONNENSCHUTZGLAS — MPR - ESG LowE — MPR - LowE

Das Sonnenschutzglas muss immer auf der Position AulRenseite - wegen der Abkiihlung - stehen.

Das metallbeschichtete Glas kommt an die Position des mittleren Glases, aufgrund der thermischen Beanspruchung
durch die Metallschicht muss es sich um das ESG handeln

die Metallbeschichtung ist auf Position 3 und 5

REGEL: das Sonnenschutzglas wird auRenseitig verglast

Verglasung mit Sonnenschutzglas + Verbundsicherheitsglas

SONNENSCHUTZGLAS — MPR - ESG LowE — MPR - VSG (LowE) Verbundglas

Entscheidend ist die Notwendigkeit das Sonnenschutzglas aufRenseitig anzuordnen - wegen der Abkiihlung.

Das metallbeschichtete Glas kommt an die Position des mittleren Glases, aufgrund der thermischen
Beanspruchung durch die Metallschicht muss es sich um das ESG handeln

Das Sicherheitsglas muss auf der Seite der Person eingebaut werden, die vor dem Angriff geschitzt werden soll
oder deren Gesundheit geschiitzt werden soll (VSG 33.1), die Metallbeschichtung wird auf dem Verbundglas liegen.
die Metallbeschichtung ist auf Position 3 und 5

REGEL: das Sonnenschutzglas wird auRenseitig verglast, das VSG wird auf der Seite der geschitzten Person
positioniert

- Bestimmung durch den Planer

Verglasung mit integrierter Jalousie ScreenLine

LowE — MPR — ESG LowE — MPR Screenline — Float

Die Jalousie muss im raumseitigen Zwischenraum positioniert werden, wo die Magnetsteuerung von der Raumseite
angebracht ist.

Die mittlere Glasscheibe muss wegen dem Thermoschock gehartet sein (ESG).

die Metallbeschichtung ist auf Position 2 und 4

REGEL: Jalousie raumseitig

Verglasung mit Sprossen HELIMA

LowE — MPR Sprossen HELIMA- Float - MPR - LowE

Die Sprossen sollten im aufRenseitigen Zwischenraum positioniert werden.

Es handelt sich nur um den asthetischen Eindruck, denn die Farbe der Sprossen wird nur durch ein Glas beeinflusst
wird.

die Metallbeschichtung ist auf Position 2 und 5

REGEL: Sprossen auBenseitig
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REGELN FUR DIE LARMSCHUTZVERLGASUNG

CSN EN 12758 - Glas im Bauwesen- Glas und Luftschalldémmung

Symbole

R Schallddimmmapf Rw Bewertetes Schalldimmmaf

Rtr Schalldémmmap fiir Verkehrsldrm Ctr Spektrum-Anpassungswert fiir Verkehrsldrm
C Spektrum-Anpassungswert

Erweiterte Regeln

- es gibt keinen Unterschied zwischen klaren, weien oder geténten Glasern

- thermische Verarbeitung, thermische Hartung erbringt keine Wirkung

- eine Oberflachenbehandlung, z. B. Sandstrahlen, Saureatzung, erbringt keine Wirkung

- es kann davon ausgegangen werden, dass Ornament-/Gussglas der nachst niedrigen Dicke
entspricht, d. h. Ornamentglas mit einer Dicke von 6 mm wird akustisch beschrieben durch Daten
fiir Einfachglas mit einer Dicke von 5 mm

- Drahtglas wird wie Einfachglas behandelt, das Drahtnetz erbringt keine Wirkung

- Beschichtung auf dem Glas (LowE, Email, Silber) erbringt keine Wirkung

- das Verbundglas kann durch Daten fiir Einfachglas mit der gleichen Gesamtdicke akustisch
beschrieben werden

Isolierglas
- die gemessenen Daten fiir ein mit Luft oder Argon gefiilltes IG kann unabhangig von der Luft- oder
Argonfillung auf alle IGs mit der gleichen Glaszusammensetzung angewendet werden
- die gleichen Regeln gelten fiir Abstandhalter mit der gleichen Breite

Empfehlungen fiir Verglasungen
- das Verbundglas wird gewdhnlich auf der warmeren Seite eingebaut, d. h. tblicherweise auf der
innen liegenden Seite des Gebaudes eingebaut
(die Temperatur hat Einfluss auf die Elastizitat der Folie - die akustischen Eigenschaften kénnen sich
wahrend der Jahreszeiten dndern)

- Bei Mehrscheiben-Isolierglas mit monolithischen Glasern unterschiedlicher Dicke gibt es keine

vorzugsweise Art des Einbaus, d. h. der Nutzen in Bezug auf die akustischen Eigenschaften ist nicht
davon abhangig, welches Glas sich auf der AuRenseite befindet
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Typische Schalldammwerte

Fiir den Fall, dass genaue gemessene Leistungswerte fehlen, werden allgemein anerkannte Werte
angegeben.

- die Daten beziehen sich auf Floatglas

- die Werte gelten fir Isolierglas fiir luft- oder argongefiillte Zwischenraume

- die akustischen Werte fiir eine gegebene Glaskombination iber Zwischenraume mit Breiten im
Bereich von 6 mm bis 16 mm werden als konstant betrachtet

- flir Ornamentglas werden die zu der nachst niedrigeren Dicke unterhalb der Nenndicke gehérenden
akustischen Werte angenommen

- die Werte fiir Verbundglas gelten nur fiir Verbundglas mit plastischen Zwischenschichten

Einfachglas Rw C Ctr
4 29 -2 -3

5 30 -1 -2

6 31 -2 -3

8 32 -2 -3

10 33 -2 -3

12 34 0 -2
Verbundglas Rw C Ctr
6 32 -1 -3

8 33 -1 -3

10 34 -1 -3

12 35 -1 -3

16 36 -1 -3

20 37 -1 -3
Isolierglas Rw C Ctr
4/6-16/4 29 -1 -4
6/6-16/4 32 -2 -4
6/6-16/6 31 -1 -4
8/6-16/4 33 -1 -4
8/6-16/6 35 -2 -6
10/6-16/4 35 -2 -5
10/6-16/6 35 -1 -3
6/6-16 /6 VSG 33 -2 -5
6/6-16 /10 VSG 37 -1 -5
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RISIKEN DES THEMOBRUCHS

Die Glasbriche infolge der thermischen Spannung entstehen dann, wenn im Inneren der
Glasscheibe infolge ungleichmafiiger Erwarmung, Abschirmung oder Abdeckung Temperaturdifferenzen
mehr als 40 °C (beim Float-Glas) auftreten, die zur Spannung und folglich zum méglichen Bruch der
Glasscheibe fiihren. Glasbriiche infolge thermischer Spannung stellen weder einen Produktionsfehler noch
einen Produktmangel sondern eine unvermeidbare Materialeigenschaft dar und sie werden durch keine
Garantie abgedeckt.

Durch die Verwendung von thermisch gehartetem Glas (ESG) wird diese Gefahr wesentlich
eliminiert und gleichzeitig wird die Produktsicherheit erhoht. Dem Benutzer selbst ist diese Situation
meistens nicht bekannt und folglich wird der Schuldige gesucht. Die Hauptverantwortung fur den Entwurf
liegt bei dem Planer, der die Situation auswerten und die Himmelsrichtungen mit ihrem Einfluss auf die
Verglasung des Gebaudes und die mogliche Kombination anderer Risiken (Beschattung u.d.)
berlicksichtigen muss. Diese Verantwortung wird oft auf den Fensterhersteller Ubertragen, der bei der
Vermessung ebenfalls die Sachlage bewerten und die Variante der Verglasung richtig entwerfen muss. Die
weitere Frage betrifft die Einweisung des Endbenutzers in die kiinftigen Risiken des Thermobruchs und wie
dieser bei normaler Benutzung zu vermeiden ist.

Die wichtigsten Risikofaktoren fiir den Thermobruch sind:
- raumseitige Jalousien

- ungleichmafige Beschattung (Baum, Dachiiberstand)

- Aufkleber auf der Isolierglasoberflache

- kurzer Abstand der Heizkorper zur Glasoberflache

- Gegenstande hinter dem Glas im Raum

- Schiebetir

- Einfluss der Baulage (Himmelsrichtungen)

s
W

Y
Charakteristicher Thermobruch,
verursacht durch die Beschattung
des Glases von der Raumseite.
Die Form und plétzliche
Anderungen der Bruchtrajektorien
zeigen den beschatteten Bereich
und seine Grofe.
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SCHIEBETUR

Grol3e thermische Beanspruchung von Isolierglas kann bei
offener Schiebetir entstehen.

Sich im gedffneten Zustand
Uberlappende Scheiben bilden
physikalisch ein Vierfachglas,
beim Einsatz von
Dreifachisolierglas ein
Sechsfachglas.

Zwischen den Scheiben

Blase mit niedriger
Luftstrémung und die lokale
Oberflachentemperatur von

Glas steigt rasch.

Temperaturverglasung bei Verglasung der Schiebetiir bei unterschiedlichem Offnungszustand.

~
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=
Teilweise gedffnet, wenig beliiftet Volisténdig geéffnet, nicht beliiftet

EINFLUSS DER BAULAGE

nicht beschattete Glasoberflache auf der stidlichen und westlichen Seite = héherer Durchgang der
Solarenergie = starke Uberhitzung.

B e
HOHES RISIKO KEIN RISIKO

Weitere Risiken sind im Kapitel: NUTZUNGSBEDINGUNGEN FUR ISOLIERGLASER - EMPFEHLUNGEN
(Seite 15) beschrieben.
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