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OBJEDNAVKA IZOLACNICH SKEL - NALEZITOSTI

a)

b)

d)

e)

f)

g)

jméno, adresa, 1CO, DIC, bankovni spojeni a kontaktni osoba objednatele, Gidaje o zapisu
v OR

telefonické, faxové popr. elektronické spojeni

pozadovany termin a misto dodavky zboZi (zejména pfi dopravé na stavby)

presnou specifikaci vyrobku:
rozmér skla — Sitka x vyska (jako prvni se udava Sirka skla), sloZeni, pocet kusl, Sife
rdmecku, druh ramecku (AL , NEREZ, SWISSPACER atd.), plnéni plyneml, pouziti UV silikonu

(u skel bez UV ochrany zatmeleni), pokud je potieba - druh opracovani hrany

u nepravidelnych tvarl vykresovou dokumentaci s Ciselnymi kotami a vSéemi potrebnymi
rozmeéry

u izolaénich skel je nutno uvadét pozici umisténi skla (ornament, VSG), pohled zevnitt nebo
zvenku hlavné u nepravidelnych tvar(l (v pfipadé neuvedeni bude povaZovana pohledova

strana za vnitfni)

presnou specifikaci meziskelnich mrizek (Sife, barva, vykres rozloZzeni — kotovani
meziskelnich mfizek je nutno uvadét od kraje skla na stred mftizky)

pripadné Sablony musi byt z pevnéjsiho materidlu a presné popsany (nazev firmy, slozeni
skla, pohled zvenku, zevnitf atd.). Pokud zakaznik nevyZaduje vraceni Sablon, nasledné se
skladuji maximalné 20 dni po expedici vyrobku pro posouzeni pfipadné reklamace.

zpusob prepravy (vlastni doprava nebo vozem dodavatele)

zpusob baleni (standardni baleni na stojany)



STATICKE ROZMERY A MOZNOSTI IZOLACNICH SKEL

IZOLACNI DVOJSKLA

nejvétsi vyrobitelny rozmér je

nejmensi vyrobitelny rozmér je

ostatni rozméry - po dohodé s vyrobcem

3500 mm x 2500 mm
350 mm x 200 mm

IZOLACNI TROJSKLA

nejvétsi vyrobitelny rozmér je
nejmensi vyrobitelny rozmér je

ostatni rozméry po dohodé s vyrobcem

2020 mm x 2000 mm (z divodu manipulace)
350 mm x 200 mm

IZOLACNI SKLA NEPRAVIDELNYCH TVARU
Pouziti distanc¢niho rd@mecku AL hlinik :
Pouziti teplé hrany (Chromatech Ultra F) :

minimalni prdmér ohybu 250 mm
minimalni prdmér ohybu 300 mm

STATICKY NAVRH SLOZENI 1IZOLACNIHO SKLA

Statické moznosti pro dané slozeni :

tolerance | max.délka max.
slozeni hmotnt:st rozméru strany max. 2 pomér
kg/m (mm) (mm) plocha (m?) stran

4/4 20 +/-1,5 2400 2,83 1:6
5/5 25 +/-1,5 3000 4,50 1:10
6/6 30 +/-2,0 4000 6,80 1:10
8/8 40 +/-2,0 4000 10,00 1:10

Nahrada VSG za Float
Float 4 = VSG 3.3.x
Float 10 = VSG 6.6.x

Float 6 = VSG 4.4.x

Float 12 = VSG 8.8.x

Float 8 = VSG 5.5.x




Statické moznosti pro dané slozeni ze skla tvrzeného ESG :
Minimalni rozmér kaleného skla : 150 x 250 (mm)
Maximalni rozmér kaleného skla :

4 mm 5mm 6 mm a vice
Sklo FLOAT 1500 x 2500 2000 x 3000 2440 x 4800
Sklo s Low-E vrstvou 1200 x 2400 2000 x 3000

ORNAMENTNI SKLO : plati pro dvojsklo i trojsklo

tolerance| max.délka max max.
sloZeni rozméru strany plocha (m?) pomér
(mm) (mm) stran
4 +/-1,5 [1000 x 2000 2,00 1:4
6 +/-1,5 |1500 x 2400 3,60 1:7

Navrh slozeni podle poloviny délky obvodu izola¢niho skla (ISOSKLO)

tloustka skla soucet vysky a Sirky IS max. pomér
1. sklo 2. sklo od do stran

4 4 0,01 3,20 1:6

4 6 3,21 4,40 1:6

6 6 4,41 5,20 1:8

6 8 5,21 6,20 1:8

8 8 6,21 7,00 1:10

8 10 7,01 7,50 1:10

10 10 7,51 8,20 1:10

10 12 8,21 9,21 1:10

Hloubka protmeleni tmelového l6Ze (mm)

e hloubka (mm)
od do
0,01 4,00 1:6
4,01 6,00 1:6
6,01 12,00 1:8
12,01 19,26 1:8




MEZIPROSTOR :
- pfi prekroceni rozméru Sitky i vysky izolacniho skla pfes 2000 mm musi byt minimalni
meziprostor 12 mm
- pfi prekroceni jednoho z rozmér( izola¢niho skla pfes 3000 mm musi byt minimalni
meziprostor 14 mm
- pfi prekroceni plochy izolaéniho skla nad 6.0 m? musi byt minimalni meziprostor 14 mm

IZOLACNI TROJSKLO : vzhledem k tepelnému namahéni prostfedniho skla, kdy vlivem extrémnich
podminek muze dojit k prasknuti prostfedni tabule - mélo by byt prostfedni sklo tvrzené (ESG).
Zaroven doporucujeme, aby prostfedni sklo bylo co nejslabsi tloustky. Cim slabsi sklo, tim Iépe
odolava tepelnému namahani a hrozi mensi riziko tepelného lomu. Staticky vyhovi tloustka
o jeden fad nizsi. Napf.: tam kde staticky na krajich musi byt 6 mm sklo, uprostied vyhovi 4 mm
verze.

Plati staticky:
- do plochy 6.0 m?, je moZno poutZit jako prostfedni sklo tloustku 4 mm
- maximalni délka strany 3000 mm

VELKOFORMATOVE ZASKLENI
Pfi navrhovani velkoformatovych zaskleni je potfeba zohlednit velkou hmotnost skla a dalsi
faktory, které se s velkoformatovym zaskleni poiji:

- montaZ vidy vyZaduje specifické Upravy rama, nebo pri¢nikd nesoucich toto zatizeni

- manipulace s velkymi a tézkymi tabulemi vyZaduje patficnou mechanizaci

- velice finan¢né nakladna vymeéna v pripadé prasknuti, ¢i rozbiti

- tabule je velice obtizné zasklivat z interiéru, protoZe nejsou manipulovatelné ru¢né

Maximalni ndvrh zaskleni pro manipulaci ru¢né lze povazovat izola¢ni sklo:
- do celkové hmotnosti 200 kg
- do celkové plochy 5 m?

IZOLACNI SKLO S INTEGROVANOU MEZISKELNI ZALUZIi (ScreenLine) :

PFi navrhu sloZeni dbejte na doporuceni firmy AKUTERM SKLO a.s. U vlastnich navrh(i neruc¢ime za
nevzniknuti tepelného lomu.

Navrh skladby ve sméru exteriér - interiér :

sloZeni pro izolacni dvojsklo: 4 Low-E - 22 MPR ScreenLine - 4 Float

sloZeni pro izolaéni trojsklo: 4 Low-E - MPR (10 aZ 16) - ESG 4 Low-E - 22 MPR ScreenLine - 4 Float



NAVRH ZASKLENI — SIKMA ZASTRESENI

PODMINKY A ZASADY :

u 8ikmého zaskleni kdy horni okraj pfesahuje dolni okraj nejméné o 300 mm je nutné pouzit
bezpecnostni skla

- spéad nesmi prekrocit 15°

ze strany od mistnosti musi byt pouzita skla vrstvend bezpecnostni nebo skla armovana draténou

vlozkou
pfi dodatecné ochrané proti rozbiti, snéhu a krup doporucujeme vnéjsi sklo tvrzené

JEDNODUCHE ZASKLENIi PRO ZASTRESENI — dvoustranné ulozeni

sklo z VSG v nezamknutych budovach (vyska do 8 m), zatizeni snéhem 0,75 kN/m?

rozvor tloustka skla pfi sklonu
podporvem | 8-25 | 25-35 35-55 nad 55
60 6 6 6 6
70 8 8 6 6
80 8 8 8 8
90 8 8 8 8
100 10 10 8 8
110 10 10 10 10
120 12 12 10 10
130 12 12 12 10

JEDNODUCHE ZASKLENI PRO ZASTRESENI — étyfstranné ulozeni

sklo z VSG v nezamknutych budovach (vyska do 8 m), zatizeni snéhem 0,75 kN/m?

i 1:3 1:2 1:1
délky stran

rozvor tloustka skla pfi sklonu tloustka skla pfi sklonu tloustka skla pfi sklonu
podporv | 8- | 25- | 35- | nad | 8- | 25- | 35- | nad | 8- | 25- | 35- | nad
cm 25 35 55 55 25 35 55 55 25 35 55 55
60 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

70 8 8 6 6 8 8 8 6 6 6 6 6

80 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 6 6

90 8 8 8 8 10 10 8 8 8 8 8 8
100 10 10 8 8 10 10 10 10 8 8 8 8
110 10 10 10 10 12 12 10 10 10 10 8 8
120 12 12 10 10 12 12 12 12 10 10 10 8
130 12 12 12 10 16 12 12 12 10 10 10 10




VICEVRSTVE IZOLACNI SKLO PRO ZASTRESENI — dvoustranné ulozeni

v nezamknutych budovach (vy$ka do 8 m) , zatizeni snéhem 0,75 kN/m?

vnéjsi sklo : ESG, nebo Float, vnitini sklo : VSG
rozvor tloustka skla pfi sklonu
podpor v

cm 8-25 25-35 35-55 nad 55
EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT

60 6 6 6 6 6 4 5 6

70 8 6 8 6 6 6 6 6

80 8 6 8 6 8 6 8 6

90 8 8 8 8 8 6 8 6

100 10 8 | 10 | 8 8 8 8 6

110 10 8 110 | 8 | 10 | 8 | 10 | 8

120 12 |10 |12 |10 ]| 10 | 8 | 10 | 8

130 12 |10 |12 |10 | 12 | 8 | 12 | 8

VICEVRSTVE IZOLACNIi SKLO PRO ZASTRESENI — étyistranné ulozeni

v nezamknutych budovach (vyska do 8 m) , zatizeni snéhem 0,75 kN/m?

vnéjsi sklo : ESG, nebo Float, vnitini sklo : VSG
pomér 1:3 1:2
délky stran
rozvor tloustka skla pfi sklonu tloustka skla pfi sklonu
podpor v
cm 8-25 [ 25-35|35-55|nad55 | 8-25 | 25-35| 35-55 | nad 55
EXT | INT | EXT [ INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT | EXT | INT
60 5|6|5|6|4|6|4|6|4|6|4|6|4|6|4]|6
70 5|16|5|6|5|6|5|6|5|6|5|6|5|6]4]|6
80 6|66 |6 |6 | 6|5|6|6|6|6|6|5|6]|5]|6
90 8|8/ 8|8|6|6|6|6|6|6|6|6]|6|6|6 |6
100 8!8/ 8|88 |8|8|8|8|8|8|8|6|6]|6]|6
110 8!8/ 8|8 8|8|8|8|8|8|8|8|8|8|]8]38
120 8!8/ 8|88 |8|8|8|8|8|8|8|8|8|8]38
130 i0 /1010 |10 10|10/ 8 | 8 |10|10]|10|10| 8 | 8| 8 | 8

pomér 11
délky stran
rozvor tloustka skla pfi sklonu
podpor v
cm 8-25 | 25-35|35-55 ]| nad 55
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PRASKANI IZOLACNICH SKEL VLIVEM ZMENY
ATMOSFERICKEHO TLAKU

Néktera Spatné navrzena skla mohou v zimé praskat vlivem podtlaku v dutiné skla.
Tento podtlak v nékterych pfipadech miize mit hodnoty az 12 kN/m?.

Kritické rozméry u izolacniho zaskleni jsou pod délkou hrany:

. dvojsklo 4/16/4 : 450 mm

. trojsklo 4/12/4/12/4 : 600 mm t

= trojsklo 6/12/6/12/6 : 700 mm VYSOKY TLAK VZDUCHU
. trojsklo 8/12/8/12/8 : 800 mm

. trojsklo 4/18/4/18/4 : 750 mm

. trojsklo 6/18/6/18/6 : 900 mm

. trojsklo 8/18/8/18/8 : 1000 mm

>

ZIMA, CHLAD LETO, TEPLO

Pokud je jeden z kratSich rozmérl skla
mensi neZ tato hodnota, ¢asto dochazi k
praskani skla. Tento efekt je podporen
nevytdpénim v interiéru.

Nepodcenujte navrh izolacniho skla,
jelikoz v sobé obsahuje hermeticky
uzavieny inertni plyn, ktery se zménou
tlaku a teploty méni svij objem a zatéZuje
tak jednotlivé tabule izola¢niho skla. NIZKY TLAK VZDUCHU

!

3

Redeni je sklo tepelné tvrzené.

Uzky pomér stran >3 : 1 vyrazné zhor3uje situaci !

Prihyby podle meziprostor (MPR) [

Vétsi MPR = vys3i riziko !

U trojskel se Sitky scitaji !

{ \
SZR grofler SZR zwei SZR
Prahyby podle asymetrie skla || || I -
symmetrisch asymmetrisch zwei SZR +asymmetrisch



Rizikové rozméry izolacnich trojskel dle Sirky meziprostoru :

SGG Chimatop Wind 0.5 kN/im?
- P er12/4112/6 [16/15/4115/6 [0]6/18/4/18/6 Klima: 16,0/ 16,0 kNfm?
v WE,E
20 2.0
15 15 E
®
s
=
i
10 10 E
05 b : 05
00 0.0
0,0 05 1.0 15 2,0 25 30 a5 4,0

lange Kante inm

Tyto tlaky maji samoziejmé také vliv na tésnost celého systému.
Dochazi k velkému namahani spojeni: sklo — butyl - distancni ramecek - tmel.  Nejvice rizikové jsou izolacni skla:
- asymetricky slozend
- pokud je délka hrany krats$i nez 600 mm
- pokud je pomér stran vétsi jak 1:3
- pokud je Sitka dutiny vétsi jak 16 mm

Vyrovnavaci vyskovy ventil s uzavérem — doporuceni k pouziti.

Vyrovnavaci vySkovy ventil pro izola¢ni skla slouzi k vyrovnani tlaku v uzaviené dutiné meziprostoru izolaéniho skla
a tlaku atmosférického. Pfi vyrobé izolacnich skel dojde k uzavieni meziprostoru v atmosférickém tlaku daném pro
vyrobni misto. Pokud se izolacni sklo pfepravuje a nasledné montuje do vyrazné vyssi nadmorské vysky, kde je
atmosféricky tlak nizky, mlzZe dojit k extrémnimu prohnuti skel, které vede aZ k destrukci (popraskani).

Pfi pouziti vySkového ventilu dojde k navrtani distanéniho rdmecku a izola¢ni sklo se pfepravuje s ,,mikro” otvorem,
pres ktery se vyrovnava tlak. Na misté montdze se vySkovy ventil uzavie dodanym uzdvérem a zasilikonuje.

Vyrobce doporucuje pouzit tento vyskovy ventil pokud je vyskovy rozdil mezi vyrobnim zavodem a mistem montdze
vice jak 700 m n.m. Nadmotrska vyska vyroby izolacnich skel AKUTERM SKLO a.s. : 400 m n.m.

Doporuceni firmy AKUTERM SKLO a.s.
- stavby s nadmofiskou vyskou od 0 do 1100 m n.m. bez poutZiti vyrovnavaciho ventilu
- stavby s nadmofiskou vySkou nad 1100 m n.m. - nutno pouzit vyrovnavaci ventil
- pokud izolaéni skla nemaji vyrovndavaci ventil : béhem transportu nesmi izolacéni skla presahnou nadmorskou
vySku 1100 m n.m.

- jelikoZ izola¢ni sklo s ventilem se expeduje s otevienym meziprostorem, je nutné co nejvice zkratit
dobu potfebnou na zaskleni skla pfimo na stavbé — maximalné 3 dny od vyroby do samotné
montdze na misté

- hrozi nasyceni vysousedla (silikagelu), zamlZeni meziprostoru a tim znehodnoceni vyrobku.
preprava musi byt ve svislé poloze s otvorem nahore
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PREPRAVNI, SKLADOVACI A MANIPULACNI
PODMINKY

MANIPULACE A PREPRAVA : Pieprava izolagnich skel se provadi na vratnych kovovych paletach. Po sejmuti
izolagnich skel z pfepravni palety se skladuji vzdy na hrané kolmo k podlozce, pfi¢emz podlozka je umisténa v mirném
sklonu. Po predani izolacnich skel na pfepravnim stojanu je nezbytné nutné uvolnéni zajiStovacich prvkd prebirajicim.
Pfi manipulaci se skly a pfi prepravé je tfeba dbat na to, aby mezi skly nedochazelo ke vzdjemnému dotyku a zejména
aby nedochéazelo k narazdm na hrany skel. I1zolaénim sklem se manipuluje a pfepravuje ve svislé poloze — prolozeno tak,
aby nedoSlo k ploSnému styku vedle sebe stojicich dvojskel. Samotna pfeprava musi probihat v uzavieném prostoru,
ktery je chranén pfed povétrnostnimi vlivy — nutnost pouziti plachty.

SKLADOVANI : Sklo musi byt skladovano v suchém, krytém
prostfedi, chranéné pred povétrnostnimi vlivy a pfimym sluneé¢nim
zafenim, mechanickym poskozenim hran a podobné. Izolaéni skla se
skladuji vzdy na hrané a kolmo k zakladné, pficemz zakladna je
v mirném sklonu : 10 — 15 stupfid

PROLOZENI : Mezi jednotlivd skla je nutno vkladat meziviozky,
které musi zamezit vzajemnému ploSnému dotyku skel. Doporucuji se
korkové prolozky nebo jiny pruzny materidl. Prolozky je nutno umistit
v rozich cca 5 cm od hrany skla. U vétSich formatl je tfeba umistit
prolozky i uprostfed plochy skla. Mezi rozdilné ploSné velka izolaéni
skla je nutno vkladat svisle minimalné dve listy.

4 10150

Maximalni pocet kust izolatnich dvojskel, kieré Ize opirat v jedné fadé za sebou, je do plochy nejvétsi pozice

izolaéniho dvojskla : do 15 m2 ... 20 ks
1.5-20 M2 ....cooveniennnnn. 15 ks
nad 20 m2..........ccoeeeeee. 10 ks

Skladovani izolacnich dvojskel ve slozeni s dratosklem : Tato izolaéni dvojskla musi byt skladovana
samostatné po kusech, aby nedochazelo k velké koncentraci tepla vlivem pouzité draténé vliozky uvniti dratoskla. Dokud
tato izolaéni dvojskla nejsou zabudovana do okenni jednotky, nesmi pfijit do dlouhodobého kontaktu s pfimym sluneénim
zafenim.

ZNACENI IZOLACNICH SKEL : izola¢ni skla jsou znagena trojim zptisobem:

= etiketa nalepena na skle, obsahuje kompletni informace o produktu

= etiketa nalepend na hrané skla (zatmeleni), obsahuje zakladni identifikacni Udaje

= razitko v meziprostoru na distanénim profilu, obsahuje zakladni identifikacni Udaje
V pfipadé pouziti distanéniho rdmecku v barvé €erné, kdy razitko v meziprostoru neni znatelné, nesmi se odstranit etiketa
nalepena na hrané skla pro zpétnou identifikaci izolaéniho skla.

SKLA PO MONTAZI VE STAVBE :

- lhned po montazi musi byt odstranény veSkeré nalepky a etikety z plochy skla, které mohou zpusobit
koncentraci tepla na malé ploSe s naslednym lomem skla

- U pomalovanych nebo polepenych izolacnich skel hrozi mistni teplotni rozdily, resp. nahromadéni tepla pfi
pusobeni slune¢nich paprsku, coz mize vést k lomu skla.

- Svarovani, resp. brouseni v oblastech okna vyzaduji u¢innou ochranu povrchu skla proti perlovému efektu
pfi svareni, proti odletujicim jiskrdm atd.

- Poleptani / vyluhovani skla miize byt zavinéno chemikaliemi, které jsou obsazeny ve stavebnich materialech
(Cerstvy beton, omitka, vapno atd.) a Cisticich prostfedcich

- Také dlouhodobé pusobeni vody muze vést k povrchovému poskozeni.

- Skla musi byt pravidelné ciSténa, pokud mozno i béhem stavebni faze.

11



MONTAZNI PODMINKY I1ZOLACNICH SKEL

Aby zustaly zachovany funkce izolacnich skel, je tfeba dodrzet nasledujici pokyny pro montaz:

1.

2.
3.
4

10.

11.

12.

13.
14.

Pfi osazeni izola¢niho skla do drazky otvorové konstrukce je nutno zachovat pozadované dilataéni
spary a vule

Velikost izola¢nich skel nelze dodate¢né upravovat

Izolagni sklo nesmi byt v pfimém styku s otvorovou konstrukci

Otvorové konstrukce musi byt dimenzovana a ukotvena tak, aby se nedeformovala a tim
nedochazelo k mechanickému namahani skla

Zasklivaci drazka musi byt pfed montézi zbavena vSech necistot a piekazek, které by mohly pfijit do
styku s izolacnim sklem

Zasklivaci drazka musi byt sucha a zbavena prachu a mastnot pfed nanasenim tésniciho materialu
Zasklivaci drazka musi byt dostate¢né hluboka, aby zakryla distanéni ramecek a tmeleni izolaéniho
skla

Zasklivaci drazka musi byt odvodnéna a odvzdu$néna, aby byla zabezpecéena cirkulace vzduchu
Celoobvodové oboustranné zatmeleni musi byt trvale pruzné, tésné, odolné vici povétrnostnim
vliviim a teplotnim vykyvim

Pouzit4 tmelici hmota nesmi byt agresivni, musi zabrarfiovat pronik&ni vihkosti do prostoru drazky
a musi mit dobrou pfilnavost k materialim, se kterymi pfijde do styku

Ihned po montézi musi byt odstranény z izolacniho skla népisy, nalepky a etikety, které mohou
zpUsobit koncentraci tepla na malé ploSe s naslednym lomem skla.

Nejmensi pfistupna vzdalenost od topnych téles je 30 cm proti ploSe skla za podminek, Ze topné
médium ma max. teplotu 65 C a je umoznéno proudit vzduch po celé ploSe skla.

Izolaéni sklo sloZzené ze skla barveného ve hmoté musi byt zaskleno timto sklem do exteriéru.

Je pfipustné zasklivat pouze takova skla, jejichz vzhled je bez zjevnych vad

Izolaéni skla vyzaduji odbornou péci pfi montazi do tvorovych vyplni.
Zasklivat izola¢ni sklo miize pouze osoba dostatec¢né kvalifikovana.

Vyrobce izolaénich skel nenese zadnou odpovédnost za neodbornou montaz.

Pouzivat pouze silikony doporu¢ené vyrobcem silikonl pro zpracovani s izolacnim sklem, ktere je
tmeleno BUTYLEM a POLYURETHANEM. Silikony musi byt vytvrzovany na bazi ALCOXYOMU.
Pouziti nekompatibilnich silikont vede k chemickému rozkladu primérniho tésnéni izola¢niho skla.

Pri zasklivani pouzivat silikonové tmely neutralni bez difize rozpoustédel !

Dochazi k te€eni butylu do meziprostoru.

ZASKLIVACI PODLOZKY :UloZeni podlozek ma za kol
zafixovat polohu izolaéniho skla v ramu tak, aby se pfeneslo
zatizeni pres kotvici mista nebo pfes zavésné body kfidel.
Pfitom musi byt trvale zajisténo:

Ze se ramy a kfidla v zadném pfipadé nezpfici,
nezkfizi

Ze se tabule v zadném misté nedotkne ramu nebo
konstrukénich dil{, jako napf. Sroubu

ze tabule skla nepfevezme od ramu zadnou nosnou
funkci (mimo specifickych p¥ipadt — plastové okno)

Nosné podlozky nesou tabuli skla v ramu, distan¢ni podlozky zajistuji odstup skla mezi okrajem skla a ramem. Podlozky
by mély byt dlouhé 80 — 100 mm v zavislosti na hmotnosti skla, jejich Sitka ma byt o 2 mm vétsi, nez je tloustka jednotky
izolaéniho skla a jejich tloustka je minimalné 5 mm. Podlozky mohou byt vyrobeny z tvrdého dfeva, polyamidu,
chloroprenu, APTK, PE nebo silikonového profilu. Podlozky musi byt v ramu zajiStény proti posunu. Vzdalenost podlozek
od rohu skla by zpravidla méla odpovidat délce podlozky.
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UMISTENIi ZASKLiVACICH PODLOZEK PODLE DRUHU OTEVIRANI KRIiDLA
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Zasklivani do plného tmelového loze

Zasklivani s pouzitim tmell se provadi pfi vnéjsich teplotach
vysSich jak +5 stupnid C. DraZka otvorové konstrukce se
predtmeli trvale plastickym tmelem (nelze pouZivat
sklenafsky tmel), rozmistime podlozky, viozime o¢isténé
izola¢ni sklo. Provedeme oboustranné dotmeleni po celém
obvodu a ocistime prebyte¢ny tmel. Na zavér upravime
vnéjSi obvod spary seSikmenim tmelu.

Zasklivani pomoci tésnici pasky

Pfi tomto zplUsobu je tésnici pasku nutné nalepit po celém
obvodu drazky. Na ni polozime izolaéni sklo, podlozime jej
nosnymi a vystfedime distanénimi podlozkami. Na
prevracenou plochu izolaéniho skla nalepime po celém
obvodu dal$i pasku a nasadime zasklivaci listu. Obvod
ocistime a uzavieme trvale plastickym tmelem tak, aby hrana
byla seSikmena. Nakonec je nutné provést odvzdusnéni
drazky.

Tlakové zaskleni

Pro montéz izola¢nich skel do kovovych nebo plastovych
kfidel otvorovych konstrukci je vhodné pouzit tlakové
zaskleni. Tésnici profil, ktery je v rozich svafeny nebo
lepeny, pini funkci tésnéni obvodu. Sviravy tlak tésniciho
profilu musi byt natolik vysoky, aby izolaéni sklo odolavalo
mechanickému namahani pfi trvalé tésnosti spary.
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UDRZBA 1ZOLACNICH SKEL PO MONTAZI

Je treba zajistit ochranu skla pfi svarovani, fezani a brouseni v blizkosti skla proti
odletujicim jiskram, protozZe hrozi posSkozeni skla, tzv. perlovy efekt.
Taktéz je nutné chranit skla proti zaSpinéni materidly pouzivanymi na stavbé, jako vapno,
beton, z dlivodu hroziciho nebezpeci poleptani skla. V pfipadé zaspinéni chemikdliemi je
nutné skla co nejrychleji vycistit.

Odstranovani bézného znecisténi:

Udrzbu skel Ize provadét pomoci obvyklych €isticich prostfedk(, poté se sklo omyje Eistou
vodou a osusi. Otisky prstl, mastné skvrny a skvrny po tmelu mohou byt odstranény
rozpoustédly jako je aceton, Cpavek a metylaceton, pficemZ musi byt zabranéno styku
rozpoustédla s tésnicimi prvky nebo dokonce jeho proniknuti do zasklivaci drazky.
Abrazivni Cistici prostrfedky, prostfedky obsahujici kyseliny, chlér, fluér nebo jiné alkalie
nesmi byt pouzity. Mimo jiné je zakdzano pouzivat jakéhokoliv pomocného nastroje
s tvrdymi, Spi¢atymi nebo jinak ostrymi hranami, aby se zabranilo poSkozeni povrchu skla.

Odstranovani silného znecisténi:

Pfi silném znecisténi nebo v pripadech, kdy po skle stékaji zbytky cementu, vapna, rzi apod.
se doporucuje castéjsi Cisténi, aby se zabranilo hromadéni usazenin.

Pfi znecisténi topnym olejem nebo podobnymi latkami Ize ¢isténi provadét smési Cisté vody
a oxidu céru v koncentraci 50 az 160 g/l. Vlastni cisténi se provadi lehkym tlakem na
navlhéenou jelenici. Postup lze opakovat. Po ocisténi se musi plocha dokonale oplachnout
Cistou vodou.

Upozornéni:

Vyse uvedené postupy lze aplikovat pouze na povrchy skla bez nanesenych vrstev nebo
vrstvami, které se oznacuji jako tvrdé. Cisténi polotvrdych nebo jinych vrstev (natérd,
potiskll apod.) se provadi podle pokynt vyrobcl vrstev.
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UZIVACIi PODMINKY 1ZOLACNICH SKEL
DOPORUCENI

7 s

Aby zUstaly zachovany funkce izolacnich skel, je tfeba dodrZet nasledujici pokyny pro uzivani:

Cisténi skel provadét vzdy podle pokyn( pro udrzbu
ihned po montazi musi byt odstranény z izola¢niho skla napisy, nalepky apod.

minimalizovat riziko tepelného lomu (pokud nelze, musi byt izolacni sklo ze skel tepelné tvrzenych)

Hlavni rizikové faktory tepelného lomu jsou:

- interiérova / exteriérova Zaluzie zataZzena nerovnomérné pres plochu skla

- nerovnomérné zastinéni (strom, presah strechy)

- dodatecné polepy féliemi (bezpecnostni, protislunecni) a samolepkami na plose izolac¢niho skla
- blizka vzdalenost topnych téles u plochy skla

- predméty za sklem v interiéru

- posuvné dvere

- vliv stavebni situace (svétové strany)

nejmensi pfipustna vzdalenost oboustranného zatmeleni obvodu izolacnich skel od topnych téles je 30 cm
proti plose skla za podminek, Ze topné médium ma teplotu max. 65 °C a je umoznéno proudit vzduchu po
celé plose skla

jakékoliv neprovétravané zastinéni izolacniho dvojskla nebo trojskla muze zpUsobit v pripadé splnéni
kritickych hodnot prasknuti skla vlivem tepelného Soku.

u zaskleni, které je od podlahy az ke stropu, nesmite nic umistit, protoze umisténim skfifiky, tmavych
predmétq, tasek, krabic nebo nabytku zvysite energetickou absorpci vniténi tabule skla. To ma za néasledek
lokalni zvyseni teploty zastinéné plochy a tim umozni vzniku rozdilu teplot v plose skla, ktery vede ke zvyseni
tahového namahani na hranach skla.

Izolaéni skla s meziskelni pFickou typu duplex nesmi byt vystavena mraziim (nedokoncéené stavby kde dochazi
ke konkavnimu prohnuti) a tim dojde k prasknuti

sklo ve dverich by mélo byt vidy bezpecnostni. Bezpecnostni skla jsou definovana normou a nelze tedy do
celosklenénych dvefi navrhnout obycejné sklo float. Pokud se navrh skla udéla chybné a plastovy ram dvefi
neni dostatec¢né tuhy, mize dojit k smykovému namahani tabule izola¢niho skla, které pak praskne pfi malych
krouticich momentech vzniklych manipulaci s plastovymi dvefmi ve shodé s ndvodem k uzivani.

Izolaéni skla mohou byt vystavena teploté maximalné v rozsahu:
Pouze pfi téchto teplotach bude poskytnuta zaruka na tésnost systému izolacniho skla.

Dlouhodoba stalost
o sekundarnitmelPUaPS:-35C az +70C
o sekundarni tmel silikon : -35C az +110C

Kratkodoba stélost (zatizeni maximalné 1 hodina)
o sekundarnitmel PU a PS:do 100 C

Maximalni pFipustna teplota povrchu skla : Lidska kiiZze ma tepelné a chladové receptory, které tvofi volna nervova
zakonéeni senzitivnich nervovych vldken. Pfi teploté skla nad 43°C pocitujeme bolest. Teplota, pfi niZz dojde k popaleni

pfi kontaktu s nechranénou klzi, zavisi na vodivosti materialu a dobé, po kterou je kiiZze s horkym povrchem ve styku.
Naftizeni vlady 361/2007 Sb., pfipousti nasledujici povrchové teplotu skla a dobu, po kterou se mize nechrdnénd kuze
dotykat povrchu horkych pfedmétii: 10s max 66°C | 60s max 56°C | 10min max 48°C | vice jak 8hod max 43°C
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REKLAMACNI PODMINKY A SPOLUODPOVEDNOST

pfipadné reklamace mohou byt uznany pouze pfi dodrzeni uvedenych skladovacich a manipulacénich
podminek. Vady vzniklé nespravnym uZitim vyrobku nelze uznat

kazdy odbératel skel musi vytvofit odpovidajici skladovaci podminky, ¢&imz také mimo jiné zaruci
dlouhodobou Zivotnost skel a urychli tim reklamacni fizeni

u reklamovaného skla musi byt umoZnéno posouzeni nasim pracovnikem, v pfipadé, Ze je navstéva naseho
pracovnika na misté reklamace bezdlvodna (jedna-li se o vady, které nemohou byt jako reklamace uznany),
hradi reklamujici veskeré naklady této cesty

v pfipadé opravnéné reklamace vadu odstranime, pokud vadu nelze odstranit, doddme novy vyrobek do
mista, kam byl pdvodni vyrobek dopraven firmou AKUTERM SKLO a.s.

NaleZitosti podané reklamace

a)
b)
c)
d)

Cislo a datum plvodni objednavky, Cislo faktury
dlvod reklamace

pocet reklamovanych kusu skel a jejich specifikace
adresa, kde je mozno reklamované sklo posoudit

Rozdéleni vad — izolacni skla

Vady zjevné

vady vzniklé pfi dopravé dodavatelem (tj. prasklé sklo, poskrabané sklo z exteriéru), je tfeba ihned pfi
prevzeti zakdzky zaznamenat do dodaciho listu. Pozdéjsi reklamace této vady nebudou uznany.

Vady ostatni

bodové a plosné vady skla
necistoty uvniti izolacnich dvojskel
vady meziskelnich mfizek aj.

Vady skryté - Zaruka za jakost

za tuto vadu se povazuje oroseni izola¢nich dvojskel v meziprostoru.

vyrobce izola¢nich skel AKUTERM SKLO a.s. ruci za jasny a neruseny prihled bez vyskytu kondensacnich par
uvnitt dvojskla po dobu 5-ti let od dodani vyrobku. Zaruka se nevztahuje na izolacni skla sestavena ze skel
ornamentnich nebo z materidld s nerovnym ¢i nepfilnavym povrchem, kdy neni zarucena tésnost celého
systému.

Upozoriiujeme, Ze pfi posuzovani téchto vad pfihlizime k normdm na vady, které maji vyrobci plochého skla a
dodavatelé material pro vyrobu izolac¢nich skel.

Izolaéni sklo s integrovanou Zaluzii : vlivem pouZivani Zaluzii mGZe dojit k jemnému odéru a poskrabani nizkoemisivni
pokovené vrstvy, ktera je nanesena na skle. Tato skutecnost je neovlivnitelna a musi se s ni pocitat.

P¥i ndvrhu sloZeni izola¢niho skla s meziskeni Zaluzii dbejte na doporuceni firmy AKUTERM SKLO a.s. U vlastnich navrhi
neruc¢ime za nevzniknuti tepelného lomu.

Izola¢ni sklo v kombinaci s ESG sklem : skla typu ESG (tepelné predpjatd) jsou vyrdbéna v souladu s normou
CSN EN 12150. U viech tepelné predpjatych skel existuje uréité riziko samovolné exploze v disledku pGsobeni
krystall sulfidu niklu. Pfipadna samovolna exploze tepelné predpjatého skla neni divodem k reklamaci.

Reklamacni lhity:

Vady zboZi je nutné uplatnit v nasledujicich IhGtach:

vady zjevné (napft. prasklé sklo) - neprodlené pfi odbéru zboZi.

vady ostatni - po zjisténi vady ihned reklamovat, nejpozdéji do 30 dnll po prevzeti zboZi.
Dle povahy vady se muze reklamacni Ihlita prodlouzit na dva roky, dle Obcanského zakoniku a definice
,Zakonné zaruky na vadu skla”.



10.

11.
12.

Reklamace, odpovédnost za vady zbozi.
Nabyti vlastnického prava ke zbozi

Prodavajici poskytuje na veskeré zbozi zakladni zaruéni Ihatu v délce 60 mésicu.

Zaruka zbozi je podminéna jeho spravnou prepravou, skladovanim, manipulaci a montazi dle vSeobecné
platnych predpist. Zasady spravného skladovani, manipulace a uzivani vyrobku jsou uverejnény na strankach
www.akuterm.cz

Zaruka nebude uznana, pokud byla vada vyrobku zplUsobena kupujicim z jakéhokoliv divodu, zejména
porusenim téchto zdsad:

- nelze provadét zasah do konstrukce izolaéniho skla

- pfi osazeni IS do konstrukce je nutno zachovat do vSsech sméri prislusnymi normami pozadované dilatacni spary

- velikost IS nelze dodatecné upravovat

- 1S nesmi byt v pfimém styku s konstrukci otvorového (napt. okenniho) ramu

- otvorova konstrukce musi byt dimenzovana a ukotvena tak, aby se v provozu nedeformovala a tim nedochazelo
k mechanickému namahani IS

- zasklivaci drazka musi byt vycisténa, vysusena, odmasténa a provedena dostatecné hluboka, aby zakryla distanc¢ni
ramecek

- zasklivaci drazka musi byt odvodnéna a odvzdusnéna, aby byla zabezpecena cirkulace vzduchu v ulozZeni IS

- Sitka zasklivacich podloZek musi byt volena a podlozky uloZeny tak, aby obé skla byla podepfena soucasné
a v zadném pripadé nedochdzelo k prenosu tihy skla do tmelu a rdmecku

- celoobvodové oboustranné zatmeleni musi byt trvale pruzné, tésné, odolné vici povétrnostnim vlivim a teplotnim
vykyvim

- pouzita tmelici hmota nesmi byt agresivni, musi zabranovat pronikani vihkosti do prostoru drazky a musi mit dobrou
pfilnavost k materialim se kterymi pfijde do styku

- ihned po montazi musi byt odstranény z izola¢niho skla napisy, nalepky apod.

- nejmensi pfipustna vzdalenost oboustranného zatmeleni obvodu izolacnich skel od topnych téles je 30 cm proti
plose skla za podminek, Ze topné médium ma teplotu max. 65 C a je umoznéno proudit vzduchu po celé plose skla

- je pripustné zasklivat pouze takova skla, jejichZ vzhled je bez zjevnych vad

- pro zasklivani dvojskel v kombinaci se silikonem je dileZité pouZivat vidy neutralni silikon doporuéeny vyrobcem
pro tyto ucely. Nékteré silikony mohou narusit konzistenci primarniho butylového tmele

-izola¢ni skla mohou byt vystavena teploté maximalné v rozsahu: -35 C az +70 C. Pouze pfi téchto teplotach bude
poskytnuta zaruka na tésnost systému izolacniho skla.

Kazda reklamace vyrobku, zbozi ¢i sluzby musi byt kupujicim uplatnéna pisemnou formou na adresu vyrobniho zavodu
prodavajiciho s popisem dlvodu reklamace bezprostfedné po zjisténi vady, nejpozdéji vSak takto:

- na mnozstvi, lom skla a skraby vnéjsi nejpozdéji pri prevzeti zbozi

- na zjevné vady, Skraby uvnitt izolacniho skla, jiny rozmér, chybné provedeni aj. nejpozdéji
do 15 dn(ll ode dne prevzeti zbozi, kone¢nym zakaznikem neprodlené po montazi

- na skryté vady nejpozdéji do konce zaruéni doby

Prodavajici si vyhrazuje pravo rozhodnout o opravnénosti reklamace az po prevzeti zboZi, coz je kupujici povinen umoznit.

Prodévajici neuzna 7adné reklamace a zavady, pokud podminky pro uZiti zboZi nevyhovuji technickym normam CSN, resp.
vSeobecnym montaznim podminkam, které jsou zndmy pro pouZiti daného druhu zbo?zi.

Prodavajici si mlzZe zvolit u uznané reklamace, jakym zplUsobem uspokoji naroky ze zjisténych zdvad a to dodanim
nahradniho ¢i chybéjiciho zboZi, opravou zbozi nebo poskytnutim primérené slevy resp. odstranénim pravnich vad zbozi.

Prodavajici neni povinen uspokojovat naroky z vad zbozi, u kterého je kupujici s prodlenim s platbou.

V pfipadé, Ze pfi vyrobé zboZi bude pouZzit materidl ¢i surovina dodana kupujicim, nenese prodavajici odpovédnost zaruku
za kvalitu dodavaného zbozi.

Za zavadu se nepovazuje: viz pfiloha: NEODSTRANITELNE VADY SKEL

Kupujici vlastnického prava ke zbozi nabude az Gplnym uhrazenim kupni ceny.

V ptipadé, Ze kupujici neuhradi kupni cenu v fadné a ani dodatec¢né Ihité a dojde-li k zruseni konkrétniho jiz plnénim na
strané prodavajiciho realizovaného obchodniho pripadu, je kupujici povinen prodavajicimu uhradit odstupné v hodnoté
zbozi ze zruseného obchodniho pfipadu.
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POVOLENE ODCHYLKY A TOLERANCE

CSN EN 1279-1 (2019) - sklo ve stavebnictvi — izolaéni skla

Hloubka protmeleni tmelového 16Ze (mm)

Odchylky rozméru:

plocha (m2) hloubka (mm)
od do
0,01 3,00 max 14
3,01 5,00 max 15
5,01 8,00 max 17
8,01 19,26 max 18

IA vV

Maximalni odchylka Sirky a vysky (B x H)

tolerance Sitky a délky zahrnuje eventudlni posuv hrany (pfedsazeni)

7 mm
14 mm

>4 mm

Izolaéni dvojsklo / trojsklo Tolerance Ba H Presazeni
viechny tabule =6 mm a (B a H) =2 000 mm +2 mm =2mm
6 mm < nejtlustsi tabule < 12 mm nebo 2 000 mm < (8 a H) =3 500 mm 3 mm <3mm
3500 mm < (B a H) =5 000 mm a nejtlustsi tabule £ 12 mm 4 mm =4 mm
1 tabule > 12 mm nebo (B nebo H) > 5 000 mm 5 mm =5 mm

Tloustkou se rozumi jmenovita tloudtka.

Maximalni odchylka celkové tloustky podél obvodu izolaéniho skla

Skuteéna tloustka se méfi ve vsech rozich a pfiblizné uprostfed hran.

Mérené hodnoty se zaokrouhli na nejblizsi 0,1 mm.

Zaskleni Tabule Tolerance tloustky izolaéniho
skla®
vsechny tabule jsou z chlazeného skla float £1,0 mm
dvojsklo nejméné jedna tabule je z vrstveného, vzorovaného £1,5 mm
nebo jingho neZ chlazeného skla
vEechny tabule jsou chlazené sklo float 1,4 mm
trojsklo

nejméné jedna tabule je z vrstveného, vzarovaného
nebo jiného nez chlazeného skia

+2.8mm /=14 mm

Pokud ma jedna tabule skla jmenovitou tloustku v&tsi nez 12 mm v piipadé chlazeného nebo tvrzeného skla, nebo 20 mm

v pfipadé vrstveného skla, méla by byt tolerance konzultovéna s vyrobcem izolaéniho skia.
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Hodnoceni viditelné oblasti spoje okraje izolacniho skla :

Opticka cistota

Ve viditelné oblasti spoje okraje, a tim vné svétlé plochy skla, mohou
byt na skle a na distanénim ramecku izolaéniho skla znatelné
charakteristické znaky z vyroby (Spony, odiezky, mikro-necistoty,
silikagel, apod.).

Tyto znaky nemaiji vliv na funkci izola¢niho skla. Povoleny
nerozeznatelné pri béZzném pohledu ze vzdalenosti 2 m.

Tésnici hmota (butyl)

Tésnici nebo lepici hmota prvku smi u tabuli z plaveného skla zasahovat maximalné 2 mm pres okrajové
spojeni v prostoru mezi tabulemi a na sklenénou tabuli. PFi pouZiti valcovaného skla (ornamentni) je tato
hranice bez omezeni.

Napojeni distancniho ramecku

Réamecek rezany
Je fezan a napojovan v rozich, tzn. minimalni pocet = pocet roh(.

Ramecek ohybany

Je napojovan vidy v pribézné casti, tzn. nikdy nesmi byt napojovan v ohybu rohu.

Pocet napojovani je odvisly od typu distanéniho ramecku, kdy automaticka linka pfi ohybdani a fezani musi
zohlednit délku stran, délku samotného distancniho rdmecku a vzdalenosti fezu od ohybaného rohu.
Pribézny spoj nema vliv na kvalitu tésnosti izola¢niho skla, jedna se pouze o estetickou zaleZitost.

Velkoformétové zaskleni (plocha nad 4 m?):

S ohledem na rozméry a hmotnost tabuli, se mize lisit vyrobni postup zpracovani distan¢niho ramecku
oproti jinym standardnim rozmérlm v dané zakazce. Distanéni ramedek u nadrozmérnych skel byva
zpravidla fezany, tzn. v rozich napojovany a mlzZe obsahovat plnici otvory pro zpétné dopusténi inertniho
plynu Argonu. Jedna se pouze o estetickou zaleZitost. Kvalita a hermetickd tésnost je zarucena dle platnych
zarucnich podminek.

Dle interniho pfedpisu plati pro pribézny spoj :

Ramecek fezany : - obvod sklado5m : maximalné 1x pribézny spoj
- obvod skla nad 5m: maximalné 3x pribézny spoj

Ramecek ohybany : - obvod sklado5m : maximalné 2x pribézny spoj
- obvod skla nad 5m : maximalné 5x pribézny spoj
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Zvinéni distancniho ramecku
CSN EN 1279-1 (2019) - sklo ve stavebnictvi — izolaéni skla

Legenda

1 distancni rdmecek

teoreticky tvar distancniho ramecku
teoreticka poloha r distanéniho ramecku
pripustnd odchylka

B W N

Distan¢ni rdmecky maji co mozna nejpresnéji probihat rovnobézné s hranou skla.

TOLERANCE PRIMOSTI

U izolacnich dvojskel je tolerance ptimosti distancniho ramecku :
- délka hrany izola¢niho sklado 3,5m: 4 mm
- délka hrany izola¢niho sklanad 3,5m: 6 mm

PRIPUSTNA ODCHYLKA
PFipustna odchylka distan¢niho ramecku vaci pfimé rovnobézné hrané skla nebo dalsim distanénim prvkim je :
- délka hrany izola¢niho sklado 2,5m: 3 mm
- délka hrany izola¢niho sklanad 2,5m: 6 mm

Izolacni trojsklo :
Pri aplikaci dvojitého distanéniho ramecku muiZe dojit
k vzdjemnému posunu téchto rameckd. Povoleny vzajemny
posun definuje normativni PRIPUSTNA ODCHYLKA.

- délka hrany izola¢niho sklado 2,5m: 3 mm

- délka hrany izola¢niho sklanad 2,5m: 6 mm
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OPTICKE VADY IZOLACNICH SKEL

CSN EN 1279-1 (2019) - sklo ve stavebnictvi — izolaéni skla

Sklo zpracované do izolacnich skel, je sklo stavebni, priimyslové vyrabéné. Neni mozné dosahnout, aby jeho
povrch byl absolutné déisty, tak jako je to napf. u laboratorniho skla, kde je pouzité sklo ,kristalové“.
Z vyrobné technického hlediska se neda zabranit vyskytu drobnych skrabancd, Smouh a flekd na skle.

ROZDELENi VAD
+  BODOVE VADY
« NECISTOTY

«  LINEARN{/ PROTAHLE VADY

METODA PROHLIDKY

*  Obecné je pfi kontrole nedostatkl smérodatny prihled okenni tabuli, tzn. pozorovani pozadi a nikoliv vlastni
pohled na plochu skla.

e Tabule musi byt prohlizeny v prostupu a nikoli v odrazu

e Pfitom nesmi byt reklamace mimoradné oznacené. Kontrola se provadi k pozorovanému povrchu v co
nejkolméjsim uhlu, ktery odpovidad obecné obvyklému uzivani mistnosti.

e Kontrola probiha pfi rozptyleném dennim svétle — napf. pfi zatazené obloze, bez pfimého sluneéniho svitu
nebo umélého osvétleni.

* Vzdalenost pozorovani minimalné 3 m zevnitf smérem ven

* Doba pozorovani 1 minuta na m?

e Jednotky izola¢niho skla umisténé uvniti budovy (tj. mezi dvéma mistnostmi) musi byt kontrolovany za
normalniho (rozptyleného) osvétleni urceného k pouziti v mistnostech a idealné v uhlu, ktery je kolmy
k povrchu.

* Jednotky izola¢niho skla hodnocené zvenku musi byt posuzovany nainstalované a musi zohlednovat obvyklou
vzdalenost pozorovani minimalné 3 m. Uhel pozorovani musi byt co nejkolmé;si.

Velkoformatové zaskleni (plocha nad 4 m?):

S ohledem na rozméry a hmotnost tabuli, zejména tabuli s LowE pokovenim, nelze zarudit pohledovou
kvalitu odpovidajici sou¢asnym neredlnym pozadavkim ceského stavebniho trhu. Tyto produkty je nutné
posuzovat vyhradné v kontextu podminek definovanych Smérnici pro posuzovani pohledové kvality dle
EN1279. Vyssi naroky nelze uplatfiovat.

Pravidla pro izolacni trojsklo :

Definovany ptipustny pocet odchylek se zvySuje o 25 % pro dalsi komponentové sklo. Vysledek se vidy
zaokrouhluje nahoru. Jednotka trojskla vyrobena ze tfi monolitickych tabulek skla: pocet pfipustnych vad
se vynasobi koeficientem 1,25 a zaokrouhli nahoru.

Pravidla pro pouziti vrstveného skla (VSG) :

Definovany pfipustny pocet odchylek se zvySuje o 25 % pro laminovanou tabuli skla. Vysledek se vidy
zaokrouhluje. (napf. jednotka dvojskla vyrobena ze dvou laminovanych skel VSG, pocet povolenych vad se
nasobi koeficientem 1,5)

Pravidla pro pouziti skla ornamentniho, dratoskel a protipozarnich skel :

Tyto tabulky nesmi byt pouzivany pro jednotky izolac¢niho skla, kde minimalné jeden komponent je vyroben
ze vzorovaného skla, skla s draténou vlozkou, vzorovaného skla s draténou viozkou, skla s tazenou vrstvou
nebo protipozarniho laminovaného skla.

22



ZONY POZOROVANI

R zona 15 mm, obvykle zakryta ramem
nebo odpovidajici tésnéni hran v pfipadé hrany bez ramovani

E zona na hrané viditelné oblasti, o Sifce 50 mm,
M hlavni zéna
e
51
n
=]
(i)
R -

BODOVE VADY

Tento typ je definovan jako sférické (vypouklé) nebo kvazi sférické (zdanlivé vypouklé) naruseni prihlednosti
pfi pohledu pres sklo. Muze jit také o pevné, plynné inkluze (uzavreniny jiného materialu), dirky v povlaku
nebo bodové inkluze ve VSG skle.

Mikrometrem s presnosti na desetinu milimetru se zméri nejvétsi rozmér (primér nebo délka) téchto vad.
Zaznamena se pocet a rozméry bodovych vad a jejich vztah ke tfem kategoriim bodovych vad.

Maximalni pocet bodovych vad je definovan v tabulce :

26na Velikost vady (bez deformaéniho dvoru) Plocha tabule S (m?)
(@ v mm) §<1 1<852 2<85%3 3<$

R Véechny velikosti Bez omezeni

@< Pfipustné, pokud jich je méné neZ 3 v jakékoli plose o 2 < 20 cm
E 1<@23 4 1 na metr obvodu

@3 Nepfipustné

@1 Pfipustné, pokud jich je méné neZ 3 v jakékoli plode 0 @ < 20 cm
M 1<@¢2 2 3 5 5 + 2Im?

@=2 Nepfipustné

Pro izolacni trojsklo se pocet vad zvysuje o 25 %.
V pripadé poufZiti VSG skel plati vySe uvedené podminky (str. 22).
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NECISTOTY

Necistotou se rozumi material, ktery zlstal na povrchu skla a ma tvar bodu nebo skvrny. Obvykle jej tvofi

tésnici material (butyl).

Skvrna je vada vétsi nez bodova vada, ¢asto nepravidelného tvaru, ¢astecné s riiznobarevnou strukturou.

Maximalni pocet bodovych necistot a skvrn je definovan v tabulce :

: Rozméry a druhy Plocha tabule S (m?)
e (@ vmm) 5<1 1<s
R Vechny velikosti Bez omezeni
Bodyo @ <1 Bez omezeni
Body 1<@<3 4 1 na metr obvodu
3 Skvry 0 @ <17 1
Body @ > 3 a skvmy @ > 17 Maximaing 1
Bodyo@<1 Maximalné 3 v kazdé plose 0 @ <20 cm
M Body1<@<3 Maximainé 2 v kazdé plose o @< 20 cm
Body @ > 3 a skvmy @ > 17 Nepfipustne

Pro izola¢ni trojsklo se pocet vad zvySuje o 25 %.
V pripadé poufZiti VSG skel plati vySe uvedené podminky (str. 22).

LINEARNI / DLOUHE VADY

Tento typ vady miZe byt na skle nebo ve skle ve formé usazenin, skvrn nebo $krabd, a ktery zaujima urcitou délku

nebo plochu.

Vlasové skrabance jsou povoleny, pokud netvofi shluk. Shlukem se rozumi nahromadéni velmi malych vad

pfipominajici skvrnu.

Maximalni pocet linedrnich / dlouhych vad pro izolaéni sklo je definovan v tabulce :

Zona Jednotlivé délky (mm) Celkovy souget jednotlivych délek (mm)
R Bez omezen|
E <30 <90
M <15 £45
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SKLO S POVLAKEM (pokovené) CSN EN 1096-1

DEFINICE VAD POKOVENE VRSTVY pro klasifikaci skla s povlakem tfidy D

METODA PROHLIDKY VIDITELNYCH OPTICKYCH VAD

Zkousena tabule skla je osvétlena za podminek rozptylenému dennimu svétlu (napf. pri zatazené obloze) bez pfimého
protisvétla (napt. slunecni svit). Kontrola se provede v prostupu i odrazu. Misto pozorovani je ve vzdalenosti 3 m
od skla, pricemz se dodrzuje smér prohlizeni kolmo k povrchu skla. BEhem prohlidky nesmi uUhel mezi kolmici
k povrchu skla a mistem pozorovani prekrocit 30 stupn.

BODOVE’ VADY tento typ vad zahrnuje :

BODOVA VADA : bodové naruseni priihlednosti p¥i pohledu skrz sklo a odrazivosti pfi pohledu na sklo

TECKA : vada, kterd se pti pozorovani v priithledu jevi ve srovnani s okolnim povlakem jako tmava

DIRKA : bodovy otvor v povlaku, kde povlak ¢aste¢né nebo zcela chybi a ktery pfi pozorovani v priihledu se odlisuje
SHLUK : nahromadéni velmi malych vad ptipominajici skvrnu

LINEARNI / PROTAHLE VADY

SKRAB : $kala linearnich ryh, jejich? viditelnost zavisi na jejich délce, hloubce, Sifce, poloze a usporadani

Tabulka 1 — Kritéria prijatelnosti pro vady skla s povliakem

Kritéria pfijatelnosti
Druh vady
Tabule/tabule Jednotliva tabule
Jednotnost/skvrny Pripustna, neni-li vizualné Pfipustna, neni-li vizualné rusiva
rusiva
Hlavni plocha Okrajova plocha
Bodove Nepouzitelné
Teclky/dirky
>3 mm Nepfipustné Nepfipustné
>2mma<3mm Pfipustné nejvyse 1/m’ Pfipustné nejvyse 1/m’
Shluky Nepfipustné Pfipustné, pokud nejsou
v plose pruhledu
Skraby
>75 mm Nepfipustné Pfipustné, pokud je mezi nimi
vzdalenost > 50 mm
<75 mm Pripustné, pokud mistni Pripustné, pokud mistni
hustota neni vizualné rusiva | hustota neni vizualné rusiva

Okrajova zéna je 5 % rozméru Sirky a vysky.
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VADA HRANY

Vnéjsi mélka poskozeni hrany nebo muslovité
lomy, které neovliviiuji pevnost skla a které
nepresahuji Sirku utésnéni okraje jsou pripustné.

Vnitfni muslovité lomy bez volnych tlomkd,
které jsou vyplnény tésnicim materidlem jsou
povoleny.

Izolacni sklo s integrovanou zaluzii v meziprostoru IS

vlivem pouzivani Zaluzii mizZe dojit k jemnému odéru a poskrabani nizkoemisivni pokovené vrstvy, ktera je nanesena
na skle. Tato skute¢nost je neovlivnitelna a musi se s ni pocitat.

Priihyb izolacnich skel

U plochy do 1 m2 povoleny prihyb na stfedu dvojskla, pfi teplotach shodnych s vyrobnimije: +/-2 mm
U plochy nad 1 m2 povoleny priihyb na stfedu dvojskla, pfi teplotach shodnych s vyrobnimije: +/-3 mm
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Prihyb, deformace kalenych skel (ESG)
CELKOVE PROHNUTI TEPELNE TVRZENEHO SKLA

Sklo Float bez povlaku 3mm/1m
Sklo Float s povlakem Admm/1m
VALECKOVA VLNA, ZVLNENi TEPELNE TVRZENEHO SKLA 1 )
> ¥
Sklo Float bez povlaku 0,3 mm /300 mm
Sklo Float s povlakem 0,5 mm /300 mm 150
3 ||
ZVEDNUTI HRANY TEPELNE TVRZENEHO SKLA 1\ 2
Sklo Float bez povlaku  4-5mm 0,3 mm
Sklo Float bez povlaku 6-25 mm 0,4 mm
Sklo Float s povlakem 3-19 mm 0,5 mm

vy v

K vétsi deformaci mlze dochazet u ¢tvercovych nebo témér ¢tvercovych formatl (do poméru 1:1.5).

Vzdalenost kruhovych otvort
tloustka tabule (d) < pramér otvoru )

Vzdalenost hrany otvoru od hrany skla
Vzddlenost a od hrany otvoru k hrané skla musi byt vétsi nez 2d.

az2d

b
Vzdalenost mezi hranami otvort
Vzdalenost b mezi hranami otvor(i musi byt vétsi nez 2d. .

>2

2d
Vzdalenost hrany otvoru od rohu skla L»\_V
Vzdalenost ¢ hrany otvoru od rohu skla musi byt vétsi nez 6d. \\Q
L
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NEODSTRANITELNE JEVY IZOLACNICH SKEL

MuUzZe dochazet k nékterym fyzikalnim jeviim, které jsou viditelné na povrchu skla a které by nemély byt brany v tvahu
pfi hodnoceni vzhledové kvality.

Za zavadu u izolacnich skel se nepovazuje:

Vyskyt interferenci

U izola¢niho dvojskla mohou vzniknout interference ve formé
spektralnich barev. Optické interference jsou
charakteristickym jevem prekryvani dvou nebo vice svételnych
vin pfi setkani v jednom bodé. Projevuji se vice nebo méné
silné barevnymi zénami, které se méni pfi tlaku na tabuli skla.
Tento fyzikdlni jev se zesiluje planparalelnosti — rovinnou
rovnobéznosti povrchu skla.

Tato planparalelnost se stard o nezkresleny prihled skrz
plavené sklo (FLOAT). Interferencni jevy vznikaji ndhodné a
nedaji se ovlivnit.

Efekt izolacnich skel

Specificky jev v disledku barometrickych podminek
Izolaéni sklo ma diky spoji okraje uzavieny objem vzduchu
(plynu), jehoz stav je uréen barometrickym tlakem
vzduchu, vyskou vyrobny nad normalnim nulovym bodem
a rovnéz teplotou vzduchu momentdlné v misté vyroby.
Po zabudovani, pfi zménach teploty, tlaku vzduchu
dochazi nutné ke konkavnim nebo konvexnim prohnutim
jednotlivych tabuli a tim k optickym zkreslenim a
deformacim. Také vicendsobna zrcadleni se mohou
vyskytovat rozdilné silné na povrchu skla. Zesilené mohou
byt znatelné tyto zrcadlové obrazy, napt. kdyz ma zaskleni
tmavé pozadi nebo se jednd o pokovenou tabuli.

Tento jev je fyzikalni zakonitosti vsech izolacnich
jednotek. Svédci o vysoké kvalité hermeticky uzavieného
meziprostoru jednotky - nedochdzi kvyrovnavani
barometrického tlaku.

Viz také Strana 8 : o 5 .
PRASKANI [ZOLACNICH SKEL VLIVEM ZMENY ATMOSFERICKEHO TLAKU
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Smacivost skel

Smacivost povrchu vnéjsi strany izolaéniho skla mlze byt
rozdilnd, napf. kvali obtisku valcl, prstl, etiket,
vyhlazovacim prostfedkdm, vakuovymi pfisavkami apod..

P¥i vlhkém povrchu skla, v disledku kondenzacni vody
zpUsobeném orosenim, destém nebo vodou pfi ¢isténi, se

muze rozdilnd smacivost stat viditelnou.

Tento jev zpravidla s dobou pouzivani zmizi.

Anizotropie u tvrzenych skel

Vznika u skla, které bylo osetfeno prepinacim procesem. Rozdilnymi zénami napéti vznika dvojity lom svételnych
paprskd, zviditelfiuji se spektralné barevné kruhy, motivy mrakd apod.

Anizotropie se projevuje rusivymi optickymi jevy na kaleném skle, které se zvyraznuji pfi urcitych svételnych
podminkach a polarizovaném svétle. Projevuji se jako rGzné vzory a ornamenty. Tento jev je pro tepelné
zpracované sklo fyzikdlné podminény a charakteristicky a nemiZe byt pfedmétem reklamace. Vznikd jako
dvojlomny efekt ve skle s rozdilnym napétim ve svém prarezu.

Opticka deformace u tvrzenych skel

V pribéhu procesu tepelného tvrzeni je horké sklo v kontaktu s keramickymi valecky, kde dochazi ke zhorseni
nerovnosti povrchu k povrchové deformaci, znamé jako , vdleckova vina“. Valeckovou vinu lze obecné
zaznamenat v odrazu. Skla, jejichz tloustka je vétsi nez 8 mm mohou vykazovat znaky drobnych vtisk( v povrchu.

29



Prasklina ve skle

Hlavni ptiCinou je zejména nespravné skladovani a
manipulace u odbératele (na stavbach, preprava
v horizontalni poloze atd.), nespravny zpUsob
zasklivani, Spatné urCena Sife izolacniho skla
vzhledem k $ifi zasklivaci polodrazky (mald vdle), pfi
aplikaci vnéjsich folii, lepenych list. Také tepelné
indukované napéti, nebo pohyb konstrukce ramu,
pfip. kontakty s konstrukci pfi pouzivani, mohou vést
k lomu skla.

Izolacni skla s meziskelni pfickou typu duplex nesmi
byt vystavena mrazim (nedokoncéené stavby kde
dochazi ke konkdvnimu prohnuti) a tim prasknuti
pod duplexem.

Pokud by bylo pnuti, které vede k prasknuti skla,
pfitomno jiz pfed zpracovanim - toto zpracovani by
nebylo mozné. Sklo samotné by se nedalo fezat a
izola¢ni sklo neslo lisovat, kde je tlak 3,5 bar(.

Vidy musi byt néjaka pficina, kterd vede ke vzniku lomu skla. Bez plsobeni mechanického nebo tepelného
namahani sklo nepraskne. Ztéchto ddvodl neni moiné uzndvat reklamace dodateéného prasknuti tabule

izolacnich skel.

Praskani skla v disledku tepelného pnuti vznika, kdyZz nerovnomérnym zahfivanim, zastinénim nebo zakrytim
dojde uvnitf okenni tabule kteplotnim rozdillm nad 40 C (u plaveného skla) vedoucich k pnuti a konecné
k prasknuti okenni tabule. Prasknuti skla v dlsledku tepelného pnuti neni Zadnda vyrobni vada ani vada vyrobku,

nybrz nevyhnutelna vlastnost materidlu a nepodléhd zadnym zarukam.

Pouzitim skel tepelné tvrzenych (ESG) se toto nebezpeci vyrazné eliminuje a soucasné se zvySuje samotna

bezpecnost vyrobku.
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Vlastni barva a barevné rozdily v pokoveni
Izolaéni skla jsou vyrobend ze sodnovapeno-kiemicitého skla plaveného, které se pouzivd pro stavebni ucely a
obsahuje :

- surovinu, kiemen ve formé pisku

- tavidlo, soda ve formé uhlic¢itanu a siranu

- stabilizator (vapno ve formé vapence)

- dalsi oxidy, jako oxid hlinity a horecnaty, které zlepsuji odolnost vici atmosférickym vlivim.

Pravé tyto oxidy zpUsobuji barevné zelené zabarveni skla ve hmoté, tzn. sklo je oznacovano jako Ciré, ale pfri
pohledu na rez hmotou skla je vidét zelené zabarveni. Toto zabarveni nejvice vynikne u skel vrstvenych (VSG) nebo
u skel sloZzenych z vice tabuli (trojskel).

Pro zvyseni tepelné izolace se pouZzivaji skla nizkoemisivni s povlakem. Jedna se o sklo ¢iré, na které byl nanesen
tenky transparentni povlak sloZzeny z materialu kovového plvodu. Tento povlak ma vlastnosti nizké emisivity —
odrazi tepelné dlouhovinné zareni (od topeni) zpét do mistnosti a tim vyrazné sniZuje tepelné ztraty uniku tepla
pres sklenéné prvky béhem zimnich mésicl. Tato vrstva na skle plisobi neutrdlné, ale pfi pozorovani méni reflexi a
samotné zabarveni skla. Tento efekt se umocnuje pfi pouziti v izola¢nim trojskle, kde je pouZito sklo s povlakem na
interiérové i exteriérové strané.

Rozdily ve vnimani barvy jsou mozné v disledku obsahu oxidu Zeleza, procesu pokovovani, samotném povlaku,
rozdilech v tloustce skla a konstrukce jednotky a neni mozno jim zabranit.

Fasady obsahujici pokovené sklo mohou vykazovat rlizné odstiny téze barvy, coz je ucinek, ktery se mlze zesilit, pokud

budeme pozorovat tabuli skla z Ghlu. MozZné priciny barevnych rozdild zahrnuji mirné odchylky v barvé substratu,
néjz byl aplikovan povlak a mirné odchylky v tloustce samotného povlaku.

Montaz nadrozmérnych izolacnich skel — nebezpedi vzniku malych prasklin.

Pozn. Text a fotografie jsou pouZity z internetovych stranek www.znalecnasklo.cz, oborového znalce a specialisty
v oboru stavebniho skla: Ing.Miroslava Sdzovského.

Velké formaty izolacnich skel jsou
pfi  montazich montovany pomoci
manipulacni techniky — pfisavkovy ram.
Velice ¢asto je na tomto rdmu pouze
jedna vykonnd prisavka, kterd se umisti
do stfedu tabule skla. Vznik podtlaku
s kombinaci  trhnuti  manipuldtorem
vytvofi ve skle lokalni zatizeni, které
na povrchu skla vytvofi vysoké tahové
namahani a lokalni prahyb skla. Muze
vzniknout tzv. ,pfisavkova trhlinka“,
ktera je tak mald, Ze je casto objevena az
pfi umyvani skla. Tato trhlinka, pfi dalSim
uzivani izolacniho skla (stfidani podtlaku
a pretlaku v dutiné podle atmosférického
tlaku), se bude zvétSovat a ndsledné
muZe vést k prasknuti celé tabule.

Jedind mozna metoda, jak predejit vzniku
tohoto typu lomu skla je snizit zatizeni
na sklo pouzitim vice prisavek nebo
vyuZzitim nosnych rama.

Bild; Ulrich Fleschear
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KONDENZACE VODY NA VNEJSICH PLOCHACH

CSN EN 1SO 1279 -1 SKLO VE STAVEBNICTVi — IZOLACNI SKLA , v pfiloze je uvedeno :

vevs

C.3 Vnéjsi kondenzace

Vnéjsi kondenzace na izolacnich sklech se mlzZe objevit jak uvnitf tak vné budovy. Pokud
nastane uvnitf budovy, jde vétSinou o vysokou vlhkost v mistnosti, spolecné s nizkou vné;jsi
teplotou. Kuchyné, koupelny a jiné prostory s vysokou vlhkosti jsou zvlasté citlivé. Pokud
nastane vné stavby, jde o kondenzaci zplsobenou noéni ztrdtou tepla vnéjsiho povrchu skla
vyzareného infraCervenym zarenim vici jasné obloze, spolecné s vysokou vlhkosti vnéjsi
atmosféry, ale ne destém.

Tyto jevy nejsou vadou izolaéniho skla, jsou zplsobeny atmosférickymi podminkami.

Kondenzacni voda se mulZe tvofit na vnéjsim povrchu skla teprve tehdy, kdyzZ je povrch skla studenéjsi nez prilehly
vzduch (nap¥. orosena skla automobil().

KONDENZAT NA INTERIEROVE STRANE

Tvorba kondenzatu na povrchu tabule skla na strané do mistnosti se podporuje znemoznénim cirkulace vzduchu, napft.
hlubokou Spaletou, zavésy, kvétinaci, okennimi Zaluziemi a rovnéz nevhodnym usporadanim topnych téles,
nedostateé¢nym vétranim, apod. Musi byt proveden spravny navrh umisténi okna v konstrukci obvodového plasté
spole¢né se spravnym navrhem a provedenim detailu napojeni okna na plast. Dalezitym faktorem je také hloubka
zasklivaci drazky (zapusténi skla do okenniho profilu — ¢im hlubsi, tim lepsi)

Nejvétsi chybou je nevhodné umisténi okna —idedini je pfiblizné do poloviny tloustky obvodového plasté a zvenku
detail napojeni dikladné zateplit. Pravé nezateplené osténi a parapet je na viné prochladnuti profilu a vzniku
neimérného mnoZstvi kondenzatu!

KONDENZAT NA EXTERIEROVE STRANE

U izolacniho skla s vysokou tepelnou izolaci se
muZe vytvaret kondenzat prechodné na
venkovnim povrchu skla, pokud je relativni
vlhkost venkovniho vzduchu vysoka a teplota
vzduchu vyssi nez je teplota povrchu venkovni
tabule. To svéd¢i o vysoké izolaci skla — nepousti
vnitfni teplo ven — neotepluje se venkovni
tabule.

Jako jasny dikaz je sklo s meziskelnimi
mtizkami, kde v misté mfizek se venkovni
kondenzat netvofi — venkovni tabule v misté
mftizek je ohrata teplem, které je jimi vedeno.
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Izolacni sklo s meziskelnimi prickami

KLEPANI MRIZEK O PLOCHU SKLA

Z hlediska estetiky a rozdéleni plochy se pouZivaji délici okrasné mtizky, které jsou rlznych sitek a tloustek v Siroké
Skale. Klepani mfizek pfi manipulaci s okny, dvefmi nebo drnéeni pfi projizdéni tézkych automobiltd po blizké
komunikaci neni na zdvadu a vyplyva to z technologie vyroby a pouZitych materiadld. Nelze zabranit dasledkim
vyplyvajicim ze zmén délky meziokennich pficek zplsobenych zménou teploty v meziskelni dutiné. Také klimatické
vlivy — efekt dvojité tabule (vyduti, prohnuti dvojskla) zplsobi ,zvétseni nebo zmenseni” meziprostoru, ktery maze mit
vliv na vznik klepajiciho zvuku pfi rozvibrovani meziskelni mtizky. V Zzadném pripadé neni narusena uzitna hodnota
izolacniho dvojskla nebo jeho tepelné izolacni viastnosti.

K omezeni klepani se pouzivaly protivibracni-silikonové cocky, které se nalepuji na krizeni mftizek.
PFi jejich pouziti mGze dojit:
- k jejich stlaceni az popraskani
- posunuti po oblém povrchu mfizky, vyjimecné az k jeho spadnuti
- vlivem UV zareni miZe dojit k jejich naZloutnuti
- kondenzace vodni pary v meziprostoru, poskozeni pokovené vrstvy izolacniho skla
(neni k dispozici tzv. MlZna zkouska, ktera zajisti neodparovani nezadoucich latek do meziprostoru)

Na zakladé znaleckych posudkd bylo zjisténo, Ze Ucinnost pouZiti antivibracnich cocek nebyla vidy 100%.

Od roku 2007 jsme prestali silikonové protivibraéni ¢ocky davat standardné do izola¢nich skel. S klepajicim zvukem
meziskelni mrizky je tfeba pocitat a je nutné zdkaznika na tuto skutecnost upozornit jiz pti uzavirani zakazky, aby se
predeslo budoucim nedorozuménim.

VLIV MEZISKELNI MRIZKY NA TEPELNY PROSTUP Ug
Jakakoliv mtizka nebo DUPLEX zhorsuji hodnotu koeficientu
prostupu tepla, nikde se neméfi a ani neuvadi o kolik.

Z podstaty téchto prvkd vyplyva, Ze tvofi tepelny most uprostied
dvojskla. Vliv umisténi meziskelni mtizky se projevi hlavné
v urceni koeficientu tepelného prostupu celého okna (Uw), ktery
miiZka zvysi podle podtu kfiZzeni o hodnotu +0,1 aZ 0,3 W/mZK.

v rwv

KVALITA MEZISKELNICH PRICEK

Nelze zabranit didsledkdim vyplyvajicim ze zmén délky meziokennich pric¢ek zplsobenych zménou teploty v meziskelni
dutiné. Viditelné fezy pilou a nepatrné odlupovani barvy v oblasti fezu jsou podminény vyrobou.
Odchylky od pravouhlosti v rozdélenych polich je nutno hodnotit pfi zohlednéni vyrobnich a montaznich toleranci.

Odchylky rozméra
Maximalni odchylka rastru poli:
do 1 m délky +/- 2 mm nad 1 m délky +/- 3 mm

maximalni odchylka kfiZovych a ostatnich spojd +/- 1,5 mm

Skraby, skvrny, otfepy, necistoty

- povoleny nerozeznatelné pti bézném pohledu ze vzdalenosti 1 m

- uohybanych meziskelnich pfi¢ek povolena deformace tvaru profilu pticky + mirné zvinéni profilu , které je
ddano fyzikalnimi vlastnostmi materialu

- ukfizeni pod jinym Uhlem neZ 90, resp. 45 stupnill jsou povoleny odchylky ve vétsi toleranci nez je obvyklé
(vzdalenost pozorovani min 2,5 m)
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MAXIMALNI VELIKOST POLE, OD PODPORY K PODPORE
PRI PREKROCENI BEZ ZARUKY NA PROHNUTI

HELIMA 2000 (18 mm, 26 mm, 45 mm)

pouziti pouze u meziprostoru SirSiho jak 12 mm vcetné, (trojskla doporuceni od 16 mm)
18 mm, maximalni velikost pole: 100 x 100 cm
26 mm, maximalni velikost pole: 120 x 120 cm
45 mm, maximalni velikost pole: 150 x 150 cm

HELIMA 8 x 1,5 (8 mm)

pouZziti pouze u meziprostoru sirsiho jak 10 mm vcetné, (trojskla doporuéeni od 16 mm)
maximalni velikost pole : 70 x 70 cm

HELIMA DUPLEX (20 mm, 24 mm, 30 mm)

pouZziti pouze u meziprostoru sirsiho jak 12 mm vcetné, (trojskla doporuéeni od 16 mm)
materidl AL (hlinik) - maximalni velikost pole : 150 x 150 cm

materiadl TGI (plast) - maximalni velikost pole : 90 x 90 cm

v s

MEZISKELNi MRiZKA V 1ZOLACNiM TROJSKLE

Pokud dojde ktrvalému kontaktu meziskelni mfizky s povrchem
nizkoemisivné pokoveného skla, dochazi k postupnému znehodnoceni
pokovené vrstvy, projevujici se optickou vadou skla (olejové mapy). Tento
jev, ktery nelze reklamovat nastane v pfipadé kombinaci téchto podminek:

- umisténi meziskelni mrizky do venkovniho meziprostoru

- velikost meziprostoru je mensi jak 16 mm

- umisténi skel na jizni stranu

Doporuceni: umistit meziskelni mfizku vidy do interiérového
meziprostoru

MEZISKELNi MRIiZKA DUPLEX V I1ZOLACNiM TROJSKLE

Pfi montazi mrizky DUPLEX do obou meziprostord,
jsou povoleny vzdjemné odchylky, které jsou
definovany pro meziskelni mfizku pouzitou
samostatné. Je potieba také pocitat s optickym
jevem, kdy prostfedni sklo vyrazné zvétsi
vzajemnou vzdalenost mezi mfizkami
v jednotlivych  meziprostorech. Pokud  jsou
meziprostory SirSi jak 12 mm, tento efekt bude

jesté vyraznéjsi.

MEZISKELNi PRICKY A DISTANCNI RAMECKY - stfikané nestandardni RAL barvou :

Podle zptisnénych podminek EN1279 pro izolacni skla, musi veskeré vkladané prvky splfovat tzv. mlZznou zkousku.
Podstatou této zkousky je zajisténi neodparovani nezadoucich latek z vkladanych prvk( do meziprostoru izolaéniho
skla. Tento jev miZe zplsobit poSkozeni pokovené vrstvy nizkoemisivniho skla, eventualné kondenzaci vihkosti
Vv meziprostoru.

V pripadé ndstfiku ozdobnych pricek a distancnich rameckd nestandardni barvou, neni garantovdna zdruka
kvality na jasny a neruseny prihled bez vyskytu kondenzacnich par v meziskelnim prostoru.
Hrozi také koroze pokovené vrstvy nizkoemisivniho skla.
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PRAVIDLA PRO URCENI SKLADBY TROJSKEL

EN 410
DiM FH RT3

Auben

Standardni zaskleni

Sklo LowE — MPR — FLOAT — MPR - LowE Sklo

pokovena vrstva je na pozici2a 5

PRAVIDLO : neni tedy rozhodujici co je interiérova strana a co je strana exteriérova

Zaskleni se sklem ornamentnim cirym

Sklo LowE — MPR — ORNAMENT - MPR - LowE Sklo

pokovena vrstva je na pozici 2a 5, ornament je sklo prostfedni, hrubou stranou na pozici 4
PRAVIDLO : z hlediska estetického zachovat otoceni ornamentu hrubou stranou na pozici 4,
tzn. hlidat umisténi etikety

Ornamentni sklo Ciré jako venkovni : pokud zdkaznik chce mit sklo ornamentni jako venkovni (exteriér),
plati pravidlo skladby stejné jako pfi poutziti skla ornamentniho bronz.

Zaskleni se sklem ornamentnim bronzovym

ORNAMENT BRONZ — MPR - ESG LowE — MPR - LowE Sklo

Ornamentni sklo bronzové musi byt vidy na pozici exteriér — z ddvodu ochlazovani.

Pokovené sklo se pfesouva jako sklo prostredni, z divodu tepelného namahani vlivem pokovené vrstvy musi byt sklo
tvrzené ESG

pokovena vrstva je na pozici3 a5

PRAVIDLO : ornamentni sklo se zaskliva do exteriéru

Zaskleni se sklem bezpecnostnim

Sklo LowE — MPR — FLOAT — MPR - VSG (LowE) sklo vrstvené

Bezpecnostni sklo musi byt umisténo na strané osoby, kterd ma byt chrdnéna proti utoku, ¢i chranéno
jeji zdravi (proti vysypani VSG 33.1), pokovena vrstva bude na skle vrstveném

pokovena vrstva je na pozici2a 5

PRAVIDLO : VSG se zaskliva na stranu chranéné osoby - uréi projektant
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Zaskleni se sklem protislunecnim

PROTISLUNECNI SKLO — MPR - ESG LowE — MPR - LowE Sklo

Protislunecni sklo musi byt vZdy na pozici exteriér — z dlivodu ochlazovani.

Pokovené sklo se presouva jako sklo prostfedni, z dlivodu tepelného namahani vlivem pokovené vrstvy musi byt sklo
tvrzené ESG

pokovend vrstva je na pozici 3 a 5

PRAVIDLO : protislunecni sklo se zaskliva do exteriéru

Zaskleni se sklem protislunecnim + sklo bezpecnostni vrstvené
PROTISLUNECNI SKLO — MPR — ESG LowE — MPR — VSG (LowE) sklo vrstvené

Rozhoduijici je nutnost protisluneéni sklo smérovat do exteriéru — z divodu ochlazovani.

Pokovené sklo se pfesouva jako sklo prostfedni, z divodu tepelného namahani vlivem pokovené
vrstvy musi byt sklo tvrzené ESG

Bezpecnostni sklo musi byt umisténo na strané osoby, kterd ma byt chranéna proti utoku, ¢i chranéno
jeji zdravi (proti vysypani VSG 33.1), pokovena vrstva bude na skle vrstveném.

pokovend vrstva je na pozici 3 a 5

PRAVIDLO : protislunecni sklo se zaskliva do exteriéru , VSG se zaskliva na stranu chranéné osoby

- urci projektant

Zaskleni s integrovanou meziskelni Zaluzii ScreenLine

Sklo LowE — MPR — ESG LowE — MPR Screenline — ESG Float

Zaluzie se musi umistit do meziprostoru bliZe interiéru kde je ovladani magnetem z interiérové strany.
Prostfedni a interiérové sklo z dlivodu tepelného Soku musi byt tvrzené (ESG).

pokovend vrstva je na pozici 2 a 4

PRAVIDLO : Zaluzie smérem do interiéru

vrv

Zaskleni s meziskelni mrizkou HELIMA

Sklo LowE — MPR mftizka HELIMA- Float — MPR - LowE Sklo

Meziskelni mrizka by se méla umistit do meziprostoru blize interiéru.

Jedna se o eliminaci kontaktu mfizky s pokovenou vrstvou na skle, kdy pfi kontaktu v kombinaci se slune¢nim zarenim
muZe dojit k oxidaci pokovené vrstvy. Detailni informace na str. 34.

pokovend vrstva je na pozici 2 a 5

PRAVIDLO : meziskelni mfizka smérem do interiéru
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RIZIKA TEPELNEHO LOMU

Praskdni skla v disledku tepelného pnuti vznikd, kdyz nerovnhomérnym zahtivanim, zastinénim nebo zakrytim
dojde uvniti okenni tabule k teplotnim rozdildm vedoucich k pnuti, nasledné k moznému prasknuti okenni tabule.
Prasknuti skla v dlsledku tepelného pnuti neni Zadna vyrobni vada ani vada vyrobku. Jednd se o nevyhnutelnou
vlastnost materidlu a nepodléha zadnym zarukam.

Pro rGzné druhy skel jsou rGizné pripustné rozdily teplot :
- Dratosklo: 23 C
- Béiné plavené sklo, hrana fezana: 25-30 C
- Béiné plavené sklo, hrana brousena: 35-40 C
- Tepelné tvrzené sklo (ESG, kalené): 200 C

Pouzitim skel tepelné tvrzenych (ESG) se toto nebezpeci vyrazné eliminuje a soucasné se zvysSuje samotna bezpecnost
vyrobku. Samotny uzivatel neni vétsinou s touto situaci seznamen a nasledné se hleda vinik. Hlavni odpovédnost za
navrh nese projekt, kde projektant musi vyhodnotit situaci a zohlednit svétové strany s vlivem na zaskleni objektu a
moznou kombinaci dalSich rizik (zastinéni apod.). Tato odpovédnost se ¢asto prenasi na zhotovitele oken, kdy pfi
zaméreni musi také posoudit stav véci a spravné navrhnout variantu zaskleni.

Vyrobce izolacniho skla nema nic spolecného se stavbou azpUsobem uZiti oken. lzola¢ni skla vyrabime podle
vyrobkovych norem a doporucujeme, jak izola¢ni skla pouzivat. NemGzeme vyhodnotit vSechna rizika, kterd na sklo
mohou po zabudovani plsobit. Dodavatel oken (zhotovitel) musi zhodnotit cely projekt a na zakladé normovych
pozadavkd, poZzadavkd a oéekavani investora (zdkaznika) navrhnout spravné sklo, spravny ram okna a provést montaz.
DalSi otazka je v zavérecném pouceni koncového uzivatele ohledné budoucich rizik tepelného lomu a jak jim
predchazet pfi bézném uzivani.

Hlavni rizikové faktory tepelného lomu jsou:

- interiérova / exteriérova zaluzie zatazena nerovnomérné pres plochu skla

- venkovni rolety (pokud nejsou zcela spusténé)

- nerovnomeérné zastinéni (strom, presah strechy)

- snih na ¢asti zaskleni

- tepelné kapsy v interiéru (neodvétrané svétliky, prostory u podhledi)

- dodatec¢né polepy féliemi (bezpecnostni, protisluneéni) a samolepkami na plose izola¢niho skla
- blizka vzdalenost topnych téles u plochy skla

- vyusténi klimatizaci (zdroj tepla a chladu)

- predméty za sklem v interiéru

- posuvné dvere

- vliv stavebni situace (svétové strany)

$92{IUGLG WI2(0 9 160 AG|IKO2}
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POSUVNE DVERE

Velké tepelné namahani izolaéniho skla mize vzniknout pfi
otevfenych dvefi posuvnych dvetfi.

Prekryvajici se tabule

v otevifeném stavu vytvareji
fyzikalné 4-sklo, v pfipadé
pouziti izolacnich trojskel se
vytvofi 6-sklo.

Mezi tabulemi vznika
uzaviena bublina s nizkym

se zvySi lokalni povrchova
teplota skla.

Prubéh teplot u zaskleni posuvnych dvefi pfi rizném stavu otevreni.

51°C |. :
[ 50°C

]
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60°C
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25°C 25

Cdstecné oteviené, mdlo odvétrané

VLIV STAVEBNI SITUACE

Upliné otevrené, viibec nevétrané

nezastinénd plocha skla na jizni a zdpadni strané = vy88i prostup solarni energie = silné prehfivani.

e e
VYSOKE RIZIKO BEZ RIZIKA

1 —trajektorie lomu zptsobeni
rozdilem teplot v plose skla

2 —trajektorie lomu zpGsobena
mechanickym namahanim

25°C



DODATECNE POLEPENI PLOCHY SKLA FOLIEMI

Dalsim velkym rizikovym faktorem je pouziti dodatecné
polepenych bezpecnostnich, protislunecénich folii. Je-li félie
nainstalovana profesionalnim zplsobem a na zakladé
odborného poradenstvi, nemélo by dojit k popraskani skla.
Instalacni firma, provadéjici polep, musi odborné vyhodnotit
situaci na kazdém jednotlivé polepeném ktidle.

Predné se musi zjistit kvalita opracovani hrany skla. V izolacnim
skle neni standard pouziti skla se srazenou hranou. Tim mohou
na hrané vzniknout bodové nerovnosti, které se pak stanou
bodem napéti po instalaci félie v dlsledku termalniho pnuti.
Toto riziko hrozi hlavné v pripadé stylem instalace, kdy neni
folie polepena az k hrané skla (pod zasklivaci listou).

Polepeni standardniho dvojskla protisluneéni félii na zapadni strané.

Samotna félie ma také urcitou absorpci solarni energie, kterou prenasi do hmoty skla a tim vyrazné
urychluje moznost lokdlniho prehrati. Tady se musi vyhodnotit, jestli sklo musi byt v ESG varianté.

Vysoka obezfetnost se musi ddvat hlavné u jizné orientované strany objektu, kdy dojde k lokalnimu prehrati
(zastinéni) plochy. Pokud rozdil pfekroci 40 C, vede to k tepelnému lomu skla.

VLIV OPRACOVANI HRANY NA TEPELNY LOM SKLA

Riziko prasknuti skla rozdilem teplot v ploSe a na hrané skla je nejvice zavislé na kvalité povrchu skla a na
vnitfnich vadach ve hmoté skla. V neposledni radé je teplotni Sok zavisly na vnitfnim napéti ve skle. Jinymi
slovy, dojde-li k obrouseni hrany skla, tak se mohou odstranit mikrotrhliny a povrchové vady v podobé
pripustnych muslicek, podlom( atd., které vznikly pfi manipulaci, vylamovani (fezani) a manipulaci.

Srazend hrana skla ve své podstaté odstrani podlomy a odstrani ostré rohy hran, ale nezméni kvalitu
povrchu hrany skla, kde je sklo nejcitlivéjsi na vznik lomu. Brousend hrana snizi riziko prasknuti o 10%
a lesténa o 20%, coz znamen3, ze sklo mlze byt schopno odolat pfi brousené hrané o 5°C a leSténé hrané
0 10°C vyssi rozdil teplot v ploSe a na hrané skla.

Brouseni skla nelze povaZovat za dostatecné opatteni proti vzniku lomu skla. Napéti, které vznika ve hmoté
skla pfi vzniku rozdilu teplot v ploSe a na hrané dosahuje hodnot, které prekracuji meze pevnosti v tahu,
proto je zapotiebi zvysit pevnost skla pomoci tepelného tvrzeni, kdy se do skla fizenym procesem vnasi
predpéti atim se zvySuje schopnost

odolavat vzniklym teplotnim napétim Maximalni rozdil teplot v | Typ opracovani hrany skla - max.
vyvolanym rozdilem teplot v plose a na plose a na hrané skla v rozdil teplot v [°C]
hrané skla. Brousend hrana skla |zavislosti na opracovanihrany| o,..4 o e
nezvy$i pevnost skla vtahu, ale a typu skla — brousena | lesténa
eI|m|nu1e' povrch?vcle posl‘<ozemv Pltan Y — 35 40 45
skla , a tim umozgn vzniku Vvet5|ho T R —— e — 30 35 40
rozdilu teplot v ploSe a na hrané skla. Fetiye RBnas 26 30 35
Sklo s potiskem 26 26 26
dratosklo 22 22 22
tepelné zpevnéné sklo 100 100 100
tepelné tvrzené sklo 200 200 200
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PRAVIDLA PRO PROTIHLUKOVA 1ZOLACNI SKLA

CSN EN 12758 - Sklo ve stavebnictvi - Zaskleni a vzduchovd nepriizvuénost

Symboly

R neprizvucnost Rw vdZend nepruzvucnost
Rtr neprizvucnost pro dopravni hluk Ctr faktor prizptsobeni spektru pro dopravni hluk
(o faktor prizplsobeni spektru

Pravidla rozSireni (dle EN 12758)

- neni zadny rozdil mezi ¢irym, bilym nebo ve hmoté barvenym sklem

- tepelné zpevnéni, tepelné tvrzeni nema zadny vliv

- povrchova Uprava, tj. piskovani, matovani nema zadny vliv

- ornamentni sklo |ze povaZovat za ekvivalentni nejblizsi nizsi tloustce, tj. vzorované sklo o tloustce
6 mm se akusticky popisuje Udaji pro jednoduché sklo o tloustce 5 mm

- dratosklo se povaZzuje za jednoduché sklo, draténa sit nema vliv

- povlak na skle (LowE, smalt, stfibro) nema zadny vliv

- vrstvené sklo Ize akusticky popsat Udaji pro jednoduché sklo o shodné celkové tloustce

- akustické udaje pro vyrobky ze skla vrstveného s mezivrstvou (také s akustickou organickou
mezivrstvou) mohou byt pouZity pro vyrobky z vrstveného skla s mezivrstvou ze stejného
materidlu a _jiné tloustky

Izolacni skla
- namérené Udaje pro vzduchem nebo argonem plnéné izolacni sklo Ize pouZit pfi stejném sloZeni
skla pro vSechna izolacni skla bez ohledu na to, zda jsou plnéna vzduchem nebo argonem
- shodna pravidla plati pro riizné typy distancnich ramecki stejné Sifky

Doporuceni pro zaskleni

- vrstvené sklo se doporucuje zasklivat vidy na teplejsi stranu, tj. obvykle smérem do interiéru
(teplota ovliviiuje pruznost félie - akustické vlastnosti se mohou béhem roc¢nich obdobi ménit)

- izola¢ni skla s monolitickymi skly rGznych tlousték nemaji zddny doporuceny zplsob instalace, tj.
akustické vlastnosti nezavisi na tom, které sklo je na vnéjsi strané

- Ve vétsiné pripadl neni nikdy neprizvucnost otvorové vyplné stavebnich konstrukci (okno, dvere) zavisla jen
na zaskleni. Zvukové izolac¢ni vlastnosti otvorovych vyplini stavebnich konstrukci jsou zavislé na zplsobu fixace

zaskleni do rdmu, konstrukci okenniho kfidla a rdmu, tésnéni okenniho kfidla a rdmu av neposledni fadé
tésnéni mezi rdmem a obvodovym plastém.
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Typické hodnoty akustickych vlastnosti

Obecné uzndvané hodnoty, pokud nejsou k dispozici urcité namérené udaje o akustické ucinnosti.

- Udaje se tykaji vyrobk( ze skla Float

- Udaje jsou pro izolacni skla pIlnéna vzduchem nebo plynem Argonem

- pro danou kombinaci skla jsou Udaje konstantni pro Sifi dutiny 6 mm - 16 mm
- pro ornamentni skla se bere hodnota odpovidajici nejblize nizsi tloustce

- hodnoty pro vrstvené sklo se vztahuji pouze na mezivrstvu z PVB

AKUSTICKE HODNOTY CERTIFIKOVANE (EN 12785)

jednoduché sklo Rw C Ctr
3 29 -1 -3

4 30 -2 -2

5 31 -2 -2

6 32 -1 -2

8 33 -1 -2

10 35 -1 -2

12 36 -1 -2
vrstvené sklo Rw C Ctr
33.1 33 -1 -2
33.2 33 -1 -2
44.1 34 -1 -3
44.2 34 -1 -2
55.1 35 -1 -2
55.2 36 -1 -2
66.1 38 -1 -3
44.2 Silence 37 0 -3
66.2 Silence 39 0 -2

AKUSTICKE HODNOTY, MINIMALNI DLE EN 12785

izola¢ni skla Rw C Ctr
4/6-16/4 29 -1 -4
6/6-16/4 32 -2 -4
6/6-16/6 31 -1 -4
8/6-16/4 33 -1 -4
8/6-16/6 35 -2 -6
10/6-16/4 35 -2 -5
10/6-16/6 35 -1 -3
6/6-16 /6 VSG 33 -2 -5
6/6-16 /10 VSG 37 -1 -5
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Akusticky hluk

ZDROJE A HLADINY ZVUKU V ZIVOTNiM PROSTREDI

hladina zvuku
(dB) charakteristika typicky zdroj v exteriéru | typicky zdroj v interiéru
10 prah slyseni
20 hluboké ticho zasnézeny les za bezvétri
40 ticho nocni ticho v krajiné tikot budiku (2 m)
50 klid chtze v noci obraceni stranek novin
70 mirny hluk splav v rece poslech televize
90 silny hluk tézké nakladni auto mixér v chodu
110 velmi silny hluk prace sk:)ande;\tljgwnitick\'/m beatovy koncert
120 extrémné silny hluk start proudového letadla navstéva diskotéky
140 vznik akustického traumatu

Spektrum hluku se sklada zSirokého rozsahu frekvenci, které maji rlznou intenzitu v zévislosti na zdroji hluku.
Akustické vlastnosti izolacnich skel se posuzuji podle hodnoty indexu zvukové neprlizvucnosti Rw v jednotkach dB.
Urcuji izola¢ni schopnosti proti Sificimu se zvuku. Hodnota Rw je stfedova tj. ke kazdému zdroji hluku je potreba
pristupovat individudlné. Je nutno urcit, kterou zvukovou frekvenci je potfeba utlumit nejvice.

VSeobecné lze fici, Ze snizenim hladiny hluku v mistnosti 0 10 dB vnima ¢lovék jako sniZzeni o celou polovinu.

DOPORUCENE HODNOTY ZVUKOVE IZOLACE

olelie doporucena nejvyssi Uroven doporufﬁgné hodnota
hluku zvukové izolace okna
centrum mésta spanek 25-30 dB 43 dB
cca 70 dB bydleni 30-35 dB 37dB
prace 35-50 dB 25dB
pramyslova oblast spanek 25-30 dB 47 dB
nad 70 dB bydleni 30-35 dB 43 dB
prace 35-50 dB 30dB
PROTIHLUKOVE TRIDY
CSN 730532 DIN 4109
trida utlum dB utlum dB
121 pro zasklen pro okno trida Utlum dB | utlum dB
0 neni stanoveno do 24 SSK zaspl:Ioenl’ pro okno
1 neni stanoveno 25-29 1 >=27 >= 25
2 neni stanoveno 30-34 2 >=32 >=32
3 neni stanoveno 35-39 3 >=37 >=37
4 neni stanoveno 40-44 4 >= 45 >= 42
5 neni stanoveno 45 - 49
6 neni stanoveno vice 50
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AKUSTICKY HLUK

Akusticky hluk neroste linearni fadou, ale logaritmickou.
Pokud zdroj hluku je o sile 80 dB (napf. trumpeta),

dvojnasobny hluk nebude 160 dB (80+80), ale 83 dB !

KOREKCE C , Ctr

ZDROJ HLUKU

Ctr

Hudba, re¢, radio

Hrajici si déti H

Diskotéka

Dopravni ruch mimo mésto (>80 km/h) H

Dopravni ruch ve mésté

Zelezni¢ni doprava vysokorychlostni H

Zelezni¢ni doprava malorychlostni

Letisté v blizkosti H

Letisté ve vétsi vzdalenosti

Helikoptéra

Priimyslova vyroba , ostry zvuk H

Pramyslova vyroba , tlumeny zvuk
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g0 dB 83 dB 86dB

89 dB

92 dB

Hodnota zvukového utlumu izolaéniho skla se
znaci Rw. Jedna se o stfedovou hodnotu pro
sttedové  frekvence pdsma  slysitelnosti.
V zdvorce za touto hodnotou se udavaji jesté
korekce C a Ctr, maji zdpornou hodnotu.

Pokud chceme utlumit znamy zdroj hluku,
pouzije se korekce podle typu. Napfriklad
u meéstské dopravy pouzijeme Ctr. Vysledna
skutecna hodnota Rw pro dany zdroj hluku
se znaci Rwctr.

Korekce by se méla tedy pouzivat, pokud
chceme utlumit dany hluk, ktery zname.

Rw stfedova se poutzije pfi vSeobecném utlumu.

Rw (C, Ctr) dB



Akusticka rezonance izolacniho trojskla a dvojskla

Pozn.  Text a fotografie jsou poulity z internetovych stranek www.znalecnasklo.cz, oborového znalce a specialisty
v oboru stavebniho skla: Ing.Miroslava Sdzovského.

Akustickd rezonance zaskleni nastavd tehdy, pokud 60
je systém zasklivaci jednotky (izola¢ni dvojsklo,
trojsklo) schopny uchovavat ajednoduse prevadét
energii. V praxi to znamena, Ze tlakova vina od 50
projizdéjiciho auta, vlaku nebo leticiho letadla
dokaZe rozkmitat zaskleni takovym zplsobem, Ze

dochdzi ke vzniku hluku vinteriéru — ,dunéni”. Ef 4_12"4
Tento efekt mlzZe nastat i pfi poryvech vétru. E 40 o
Faktory ovliviiujici vzduchovou neprizvuénost 8 /,—-\
zaskleni (akustickou vlastnost zaskleni) : ) d \
o 30 A
N
Z akustického hlediska muZeme izola¢ni dvojskla = \/r
o , v >
atrojskla zaurcitych podminek oznacit jako 5 / 4
jednoduché konstrukce (symetricka izolacni skla jako g- 20 \ — mim
napf. 4-16-4 nebo 4-16-4-16-4), u kterych Ilze 5 <
v kmito¢tovém priabéhu neprlizvuénosti rozpoznat
oblast nizkych frekvenci, ve kterych dopadajici 10 v -
zvukovd energie rozkmitd zaskleni adochazi Rezonancni
k rezonanci. Rezonance se projevi poklesem L
o . ) L \ C
neprlzvucnosti zaskleni. Vznik rezonance ovliviiuje frEk yence

vidy nékolik faktorl, mezi které patfi rozmér
zaskleni, rozméry atvar mistnosti, velikost dutiny
izola¢niho dvojskla nebo trojskla. U jednoduchych
konstrukci je neprlzvucnost zavisla na plosné
hmotnosti materidlu a vlastni frekvenci.

100 160 250 400 630 1000 1600 2500 4000

Frekvence (Hz)

V jinych pfipadech, kdy sloZeni skla nevykazuje parametry jednoduché konstrukce lze izolaéni dvojsklo a trojsklo
zaradit mezi nasobné konstrukce. VyuZiva se teorie hmota — pruZina — hmota. U asymetrického izolacniho zaskleni
neni princip neprizvucnosti zaloZeny pouze na funkci hmotnosti.

Izolaéni dvojskla a trojskla maji nékolik charakteristickych oblasti kmitoctového priibéhu nepriizvucnosti.

I. Oblast nizkych kmitoc¢tl (pod rezonancni oblast). Izolaéni zaskleni se v této oblasti chova jako jednoducha tabule
skla, s plosnou hmotnosti rovnajici se sou¢tu obou dvou tabuli skla. To znamena, Ze izolaéni dvojsklo 4/16/4 se chova
jako tabule 8 mm float.

Il. Oblast rezonance. V misté rezonanc¢niho kmitoc¢tu fr dochazi k poklesu neprizvuénosti. Rezonanéni kmitocet zavisi
na tloustce vzduchové mezery a plosné hmotnosti tabuli skla. Odsunuti rezonanéniho kmito¢tu mimo zvukoizolacni
oblast dosdhneme pomoci spravné volby tloustky vzduchové mezery.

lll. Pfi vysSich kmito¢tech zvuku mohou vznikat ve vzduchové mezefe stojaté podélné viny, které jsou divodem
poklesu neprizvucnosti (az o 10-15 dB). Ke sniZeni tohoto efektu se pouZivaji vrstvena skla s akusticky pruznou mezi
skelni folii.

IV. Oblast vinové koincidence. Dochazi ke snizeni nepriizvucnosti pfi dosazeni kritického kmitoctu.

Akusticky paradox izolacniho dvojskla a trojskla

Porovname-li kmitoc¢tovou zavislost izolaéniho dvojskla 4-12-4 s izola¢nim trojsklem 4-12-4-12-4, zjistime, Ze izolacni
trojskla 4-12-4-12-4 vykazuji stejné akustické vlastnosti jako izolaéni dvojskla 4-12-4, dokonce v nékterych frekvencich
i horsi. Z pohledu akustické rezonance dvojsklo 4-12-4 v nizkych frekvencich (170 aZ 500 Hz) vykazuje horsi vlastnosti
nez jednoduché sklo float 4 mm.

Jak snizit riziko vzniku akustické rezonance a stojatych vin v izola¢nim dvojskle a trojskle

Jednoduse feceno pomoci zmény rizné tloustky jednotlivych tabuli nebo pfidanim akusticky pruzného materialu —
akustické PVB nebo EVA folie ve vrstveném skle. DilezZité pravidlo pro dobry navrh rGzné tloustky tabuli skla
v izolaénim zaskleni je pomér tloustky skel 1:2 a vice.



OCHRANA ZABRADLIi PROTI PADU OSOB (¢sn 743305)

Pozn.  Nékteré texty a fotografie jsou pouZity z internetovych stranek www.znalecnasklo.cz, oborového znalce a
specialisty v oboru stavebniho skla: Ing.Miroslava Sdzovského.

Pokud izolaéni sklo md plnit funkci zabradli, tak musi splfiovat pozadavky podle zabradelni normy CSN
743305 (2018). Tato norma popisuje zplsob testovani azplsob hodnoceni skla z pohledu poZadavku
na propadnuti sklem.

Po nérazu zkusebniho 50 kg vaku do skla nesmi dojit:
» kvytvoreni otvoru, kterym by prosla koule o priiméru 76 mm pfi pritlaéné sile 25 N;
« ke vzniku trhliny celou tloustkou vzorku, dosahujici az k okraji vyplné;
» k oddéleni ¢asti vyplné o plose vétsi nez 6 400 mm?2;
ek poruseni nosné konstrukce (ztraté spolehlivosti);
» kvytaZeni vyplné z rdmu nebo Gchytl, a to ani na ¢asti obvodu nebo Uchytd.

Za dosazeni meze unosnosti sklenéné nosné konstrukce se povaZzuje ztrata stability konstrukce nebo jeji ¢asti.

Izolacni sklo jako zabradli

V pripadé poutziti izolaéniho skla jako zdbradelni vypIné s vrstvenym sklem na strané ndrazu, nesmi dojit
k poruseni vnéjsi tabule nebo musi byt porusena jednim z nasledujicich definovanych zplsob:

» Vznikne velky pocet tlomkd, ale neni dovolen vznik stfihové trhliny. Pokud dojde k uvolnéni tlomku
ze zkuSeného vzorku do3 minut po narazu, nesmi dohromady vazit vice nez je hmotnost
odpovidajici 1000 mm2 pavodniho zkusebniho vzorku. Nejvétsi jednotlivy lomek musi vazit méné,
neZ je hmotnost odpovidajici 4400 mm?2 puvodniho zkusebniho vzorku.

« Dojde k rozpadu a 10 nejvétsSich ulomk( bez prasklinek posbiranych do 3 min. po nérazu a spolecné
zvazenych do 5 min. po ndrazu nesmi vazit vice neZ je hmotnost odpovidajici 6500 mm2 plvodniho
zkusebniho vzorku.

Izolaéni skla podle CSN EN 1279 ve skladbé od strany narazu
» vrstvené sklo + libovolné sklo (pokud nehrozi Uraz padajicimi stiepy)
» vrstvené sklo + vrstvené sklo, resp. tepelné tvrzené sklo (kde hrozi riziko Urazu padajicimi stfepy)
* tepelné tvrzené sklo + vrstvené sklo

Bezpecnost pred urazem padajicimi stiepy

Pokud tedy navrhujete sklo nafasady, tak musi byt navrieno podle poZadavkl vyhlasky zakona
398/2009 Sb. U prosklenych ploch musi byt zajisténa bezpeénost pred Urazem padajicimi stfepy tam, kde
toto riziko hrozi.

Tento pozadavek se vztahuje na pfipady, kdy by vlivem normového zatizeni podle CSN 743305 doslo
k takovému prihybu nebo poskozeni sklenéné vyplné, Zze by mohlo dojit k vypadnuti stfepl nebo celé
tabule z vnéjsi strany izola¢niho skla. Tento poZadavek se nevztahuje na riziko poskozeni zaskleni z exteriéru
nebo destrukce vyplné jinym neZ normou uvaZovanym zplsob — plsobenim nadmérné sily, vybuchem
apod.

Je potieba si uvédomit, 7e tepelné tvrzené bezpecnostni sklo vyrobené podle CSN EN 12150 mize
samovolné prasknout a stfepy zanou sami padat z vySky. Samovolné prasknuti tepelné tvrzeného skla
vlivem sulfidu nikelantého je popsdano normou, proto je tento efekt nutné zohlednit pfi ndvrhu bezpecénosti
pfed Urazem padajicimi stiepy. Je-li tepelné tvrzené sklo na vnéjsi strané izolacniho skla, hrozi riziko
samovolné exploze skla vlivem NiS a padani stfepu skla.
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Typy zaskleni s funkci zabradli nebo zabradelni vyplné
Podle zpUsobu zaskleni se ttidi do téchto skupin:

A zaskleni na vySku mistnosti
plnici funkci zdbradli — vSechny
typy uloZeni sklenéné tabule

B Ctyfstranné uloZzena zaskleni
se samonosnym madlem

C tristranné nebo dvoustranné
ulozeni tabule

D bodové uchycené sklenéné
vyplné

E samonosnd (upevnéna v
drovni pochozi plochy)
sklenéna zdbradli se souvislym
madlem nebo bez madla

0, s, 7
TYP A1 TYP A2 TYP A3
- "
T s
TYP B TYP D
A - 7
TYP C TYP C

TYPE

i’ m v

TYP E

Sklo navriené jako zdabradli musi byt
testovano dle CSN 743305 na zkousky
boc¢niho narazu do skla. Tyto zkousky
se daji provadét laboratorné nebo
numericky simulovat ve 3D pomoci
metody konecnych prvkd.

Tyto vypocty provddi ___kancelar
Ing.Sdzovského.

CSN 743305 uvadi také ptiklady zaskleni
povaZovdna za vyhovujici bez zkouseni
pro jednotlivé skupiny typt zabradli.



Zaskleni povazovana za vyhovujici bez zkouseni

Tabulka — Sklenéné vyplné odolné na zatizeni razem

;;gﬁ'gﬁi mins;rka [mm:nax mi;rys i [mmﬂ]m doporuene sloZeni [mm]

600 1 300 1 100 3 000 F5+0,76 PVB+F5

Al 1300 2000 1100 3000 Fa+0,76 PVB+Fa&
2 000 2600 1 100 3 000 TT8+0,76 PVB+TT8

5 G600 1300 1 100 3000 TZ8+0,76 PVB+TZE
1300 2000 1100 3000 TZ10+0,76 PVB+TZ210
600 1300 500 1100 F4+0,76 PVB+F4

B 1300 2000 500 1100 F5+0,76 PVB+F5
2000 2 600 500 1100 FG+0,76 PVB+FG
600 1300 1060 TZ8+0,76 PVB+T.Z8

= 1 300 2000 1000 TZ10+0,76 PVB+TZ210
1000 1 500 1000 TZ10+0,76 PVB+TZ10

a 1000 1500 1000 PTTB+0 76 PVB+PTT8

Pouzité zkratky:

F chlazené sklo (float)float (sklo chlazené) podle CSN EN 572-2

T tepelné tvrzené bezpeénostni sklo podle CSN EN 12150-1

TTP prohfivané tepelné tvrzené bezpetnostni sklo podle €SN EN 14179-1
TZ tepelné zpevnéné sklo podle CSN EN 1863-1

PVB  polyvinylbutyralova meziskelni félie (tloustky 0,76 mm)

Objasnéni zkratek

TZ tepelné zpevnéna skla, obvykle zna¢end TVG a nékdy chybné nazyvana polokalena. TVG skla maji
trvalé povrchové napéti a je vice odolné na mechanické a tepelné namahani nez standardni sklo. TVG sklo
neni povazovano za bezpecnostni, pfi rozbiti se tfisti na podobny tvar stfep( jako sklo Float.

T tepelné tvrzena skla, obvykle znacend ESG, u kterych je specidlnim fizenym procesem ohfevu a
ochlazeni vyvolano permanentni povrchové tlakové napéti s cilem znacné zvysSit odolnost vici
mechanickému a tepelnému namahani a zaroven ziskat predepsané vlastnosti rozpadu, je povaZovano za
bezpeéné sklo spliiujici zdvazné normové pozadavky na bezpeénost. Norma CSN EN 12150 popisuje viechny
vlastnosti a test kvality tepelného tvrzeni (zkouska rozpadu po rozbiti). Diky vnesenému vnitfnimu napéti
béhem procesu tepelného tvrzeni (nékdy chybné nazyvaného kaleni) dochazi pfi rozbiti skla ke vzniku
velkého mnozstvi malych neostrych stfep o maximalni velikosti 100 mm.

Jakékoliv tepelné tvrzeni skla je proces nevratny a nelze sklo jiz dale fezat, vrtat a nemélo by se ani brousit.
Pevnost v tahu za ohybu tepelné tvrzeného skla je 2,5x vyssi nez u standardniho skla Float. Odola
pozvolnému rozdilu teplot v plose jedné tabule skla az do 200C

PTT  tepelné tvrzend skla (ESG) s HST testem.

HST  ESG sklo ma velmi mnoho vyhod, ma i jednu skrytou vadu, kterd se mlzZe odhalit na 99% jen
specialni zkouskou, tzv Heat Soak Testem (zkrdcené HST). Odborné se sklo, které proslo HST zkouskou,
nazyva prohrivané tepelné tvrzené. Jedna se o tepelné tvrzené sklo, u kterého je zndma Uroven zbytkového
rizika spontanniho lomu vlivem pfitomnosti inkluze kritického sulfidu nikelnatého (zkrdcené NiS), tzn. riziko
samovolné exploze tepelné tvrzeného skla je skoro nulova.
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PozZadavky na uloZeni skla v zabradli dle jednotlivych skupin

skupina A1, B
Hloubka ulozeni jednoduchého skla je nejméné 12 mm, avSak ne méné nez 1.5 nasobek tloustky skla,
pficemz musi byt pouzity podlozky v souladu s doporuéenim vyrobce skla nebo podle norem pro zasklivani.

skupina A2, C
Pfi dvoustranném nebo tfistranném uloZeni je hloubka uloZeni skla nejméné 18 mm.

skupina A3, D

V pripadé bodového uloZeni musi zplsob uloZeni odpovidat schvalené dokumentaci a doporuceni vyrobce
skla narozméry apolohu otvorl vtabuli auloZeni vzorku podrobenému zkousce typu s vyhovujicim
vysledkem.

skupina E

Hloubka uloZeni skla na spodni strané by mélo byt nejméné 100 mm. Mensi hloubka uloZeni je podminéna
provedenim narazové zkousky funkcniho vzorku. U provedeni s uchycenim pres vrtané otvory nebo vyrezy,
musi byt tyto provedeny v souladu s doporucenim vyrobce skla. Tloustka atvar patni desky musi byt
dimenzovany podle platnych technickych norem pro navrhovani nosnych kovovych konstrukci a musi byt
doloZen staticky vypocet.

U zabradli bez madla musi byt zajiSténo, aby horni hrany sklenénych tabuli nemély vzajemny odstup ve
sméru kolmém na rovinu zabradli vétsi nez 5 mm.
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